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*Ustozlar maktabi * Illkona nacmaenukoe * School of mentors*

HHTETPAIIMA KOMIIOHEHTOB HECI B OBPA3OBATEJIBHBIE
IMPOI'PAMMBbI

I'yasamo Caug CangaxpapoBuy
JloKTOp IOpUANYeCKHX HAYK, Mpodeccop
IIpencenareapr CoBeTa MOJIOABIX YYeHbIX AKaJeMHH HAYK
Pecny0iimkn Y30exkucras,
3aBenyrommii kageapoit Ku6epnpasa, TamkeHTckuii
rocy1apCTBeHHbIN IOPUINYECKUI YHUBEPCUTET
https://gulyamov.org/

said.gulyamov1976@gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2299-2122

Buenpenne naHHOW KOHLEMIIMKM B 00pa3oBaTeNIbHbIE CTAHIAPTHI OCYILECTBISETCS Ha
HECKOJIBKUX CTyNeHsx. Ha ypoBHe menei u 3a1ad 00pa3oBaHUs IPOUCXOJAUT CMEIICHUE aKI[CHTOB C
nepenayn 3HaHUM Ha (opMHpoOBaHHE IIENIOCTHON JIMYHOCTH, OONAJaromieil T'yMaHHUCTUYECKUMU
LIEHHOCTSIMU, dTUYECKUMHU TPHUHIIMIIAMHU, KPEATUBHBIM MBIIUICHUEM M PAa3BUTHIM BOOOPAKEHUEM.
Ha comepxarensHOM ypoBHE B 00pa3oBaTelibHbIE MPOrPaMMBbI BKIIIOUAIOTCS CHEIMATBbHBIE MOTYIN
Y JIMCUUIUIMHBI, HAIIPaBJICHHbIC HAa pa3BUTHE Kaxaoro u3 komrnoHneHtoB HECI, B uncino xoTophix
BXOJIAT YEJIOBEUHOCTb, ITHKA, TBOPUECTBO M BOOOpaKEHHUE.

Hccnenosanue, MIPOBEJICHHOE
[lenTpoM uCClEenOBaHUI pPa3BUTHUS BBICILETO
oOpazoBanmsi B 2024 roOmy, TOKAa3aJIo:
HWHTErpalus KOMIIOHEHTOB HECI B
oOpa3oBareibHbIE TPOTPaMMBI YK€ TIPUHECIIA
3HaYUMBbIE pe3yabTaThI. OtMmeyator
YIIy4IIeHUE HaBBIKOB KPUTUYECKOTO
MBIIUIEHHUST 78 TPOLEHTOB CTYAEHTOB, 05 -
JEMOHCTPUPYIOT OoJiee BBICOKUH YPOBEHB
OMIIATUU W COLMAIILHOW OTBETCTBEHHOCTH, a
82 mpoueHTa mpemnogaBaTeneit (GpUKCHUPYIOT

IIOBBIIIICHUEC KpCaTuBHOCTH u
WHHOBAIIHOHHOTO MBIIUTICHUS y
00yJaronmxcs.

Ot JAaHHBIC CBUACTCIILCTBYIOT O BBICOKOH

A l V S H U M A N s dexTuBHOCTH BHEAPSIEMOU MOJCIH

00pa3oBaTeNbHBIX CTaH/IapTOB.
MeTo1010ruYecKuidi  YpOBE€Hb  MPEANoJiaraet
BHEJIPEHUE HWHHOBALIMOHHBIX I€JAarOrMYECKUX
TEXHOJIOTUH, CIIOCOOCTBYIOIIMUX Pa3BUTHIO BCEX
KOMIIOHEHTOB HECIL 910 po0JIeMHO-
OpPUEHTUPOBAHHOE oOyueHue, MIPOEKTHA
NESTENIbHOCTD, U3y4EHHE KEHCOB, POJIEBBIE UIPBI,
)IHB&fIH-MBIIHJ'IGHPIG n Apyrue AKTHUBHOCTH.
Ocoboe BHMMaHUE - CO3JaHHI0 00pa30BaTEIbHOM
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Cpelbl, CTUMYJIUPYIOIIEH KPEaTUBHOCTh U BOOOpakeHHe, (OPMHUPYIOUIEH ATHUECKUE LIEHHOCTH U
I'YMaHUCTHYECKOE MUPOBO33pEHUE.

Baxnpim acniektom BHenpenus HECI BeicTymaeT pa3paboTka HOBOW CHUCTEMBI OIICHKH
00pa3oBaTENbHBIX PE3YNbTATOB. TpPaJUIIMOHHBIE METOJbI, OPUEHTHPOBAHHBIC MPEHMYIECTBEHHO
Ha MPOBEPKY 3HAHUMU, HE MO3BOJISIIOT aIEKBATHO OL[CHUTh TAKUE KaYeCTBa, KaK dMIIaTUs, ITHUYECKOE
MBILICHHE, KPEaTHUBHOCTh W BoOOpakeHHe. B cBA3M ¢ 3THM pa3padaThiBalOTCsS KOMILICKCHBIC
METOJIbl OLIEHKH, BKJIIOYAIONIME MOPT(HOINO, TMPOEKTHYIO JAEATEIbHOCTh, CaMOOLEHKY U
B3aMMOOIICHKY, HAOIIOICHHUE 3a JEeSITEIbHOCTHIO 0OYJaIOUINXCS B PA3HBIX KOHTEKCTAX.

Nurterpanmus HECI B oOGpa3oBareibHble CTaHIAPTHI MPEANOJAracT Takke TeCHYIO CBS3b C
npoecCHOHATBLHBIMU TPEOOBAaHUSMH M 3allpOcaMH pbhIHKa Tpyna. IIpoBeneHHBbIE HCCIIEIOBAHUS
MOKa3bIBalOT, yT0 MMeHHO soft skills (ruOkue HaBBIKM - KOMIUIEKC YMEHHH O0OIero xapakrtepa,
TECHO CBSI3aHHBIX C JMYHOCTHBIMU KauecTBamu) BMmecTe ¢ koMroHeHTamu HECI cranoBsiTcs Bce
0ojiee BOCTPEOOBAaHHBIMH pabOTOMATEISIMU B pa3HbIX cdepax HeATEIbHOCTH. JTO Tpedyer
MOCTOSIHHOTO Jiajiora MeXJy O0Opa3oBaTeNbHBIMUA YUYPEXKICHUSIMH, OHW3HEC-COOOIIECTBOM U
JOPYTUMHU 3aMHTEPECOBAHHBIMH CTOPOHAMH IpoIiecca O0yUeHusl.

Oxugaemblii 3P PexT.

WuTerpamus oOpa3oBaTeNbHBIX CTAaHAAPTOB, OcHOBaHHBIX Ha KoHuenuuu HECI, Oymer
UMETh MHOTOIUIAHOBBIH 3((deKT, oxXBaTHIBAIOMINN
pa3Hble acleKThl pa3BUTUS OOIIECTBA M JIMYHOCTH.
[Ipexxae Bcero 05kUIaeTCsl CyIIECTBEHHOE MOBBILICHHUE
KauecTBa OOpa30BaHHUS M KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTH
BBIIIYCKHUKOB Ha HALIMOHAJIBHOM U MEXIYHApPOJIHOM
PBIHKE Tpyna. dopmupoBaHue KOMILIEKCa
KOMIIETEHIMM,  BKIIOYAIOIIMX  T'yMaHHUCTUYECKHE
LIEHHOCTH, JTUYECKOE MBINUICHHE, KPEaTUBHOCTh H
pa3BuTOE BOOOpaKEHWE, TO3BOJIUT TOATOTOBHUTH
CHEIHAMCTOB HOBOTO THUIIA, CHOCOOHBIX 3(PPEKTUBHO
(YHKIIMOHUPOBATH B YCIOBUSX YEeTBEPTOi
MIPOMBIIIICHHON PEBOJIIOIUH U O0IIeCTBa 3HAHUH.

CornacHo MIPOrHO3aM MexnyHapoaHoi
opranuzanuu Tpyaa u BecemupHoro skoHomuyeckoro ¢opyma, k 2030 rogy 6osee 85 mporeHTOB
BOCTpeOOBaHHBIX Tpodeccuit OyayT onmuparhCs Ha HaBBIKU, CBs3aHHBIE ¢ kKommoHeHTamu HECI.
ABTOMAaTH3allMsl U UCKYCCTBEHHBIN MHTEJUIEKT MPUBEAYT K MCUE3HOBEHHUIO OKOJIO 75 MUIIIMOHOB
pabouunx mect 1o Bcemy mupy. [Ipu s3ToM mosiButcst 133 MUIUIMOHA HOBBIX, TPEOYIOIINX BHICOKOTO
YPOBHSI KpPEaTMBHOCTH, 3TUYECKOI'0 MBIIIJIEHNS, SMOIMOHAIIEHOTO MHTEUIEKTAa M CIIOCOOHOCTU K
MHHOBaIMAM. TO €cTh UMEHHO TEX KauecTB, KOTOpbIe pa3BuBaroTcs B paMkax koHuenmuu HECIL

OcoOyro 3HaYNMOCTh B IaHHOM KOHTEKCTe uMeeT pa3zButue soft skills, koropeie ctanoBaTcs
KJIIOUEBbIMHM (DaKTOpaMM ycliexa B YCIOBUSIX aBTOMAaTH3allMM U HCKYCCTBEHHOI'O HMHTEJUIEKTA.
Komnonentst HECI HampsiMyto COOTHOCSTCS ¢ TaKMMHM HaBbIKAMH, KaK KOMIUIEKCHOE pPEIICHHE
po0OJsieM, KpUTHUECKOE MBILUICHHUE, YIIpaBiIeHUE KaJpaMH, KOOpIWHALUS C KOJIJIETaMH, IPUHSITHE
pelleH i, OpUEeHTAIHsI Ha CEPBHC, IEPEroBOPbl, KOTHUTUBHASI THOKOCTb.

BHenpeHve — IIeHHOCTHO-OPMEHTHMPOBAHHOTO  MoAXoAa K oOpa3oBaHuio  Oyxer
CIOCOOCTBOBaTh ~ ()OPMHPOBAHUIO  HOBOI'O  MOKOJEHHS  IPaXJaH, OCO3HAIOUIMX  CBOIO
OTBETCTBEHHOCTH TepeJ] 00IIEeCTBOM, OKpYXAIOIel cpeaoil u OyaymuM. IT0 0COOEHHO BaXKHO C
YYETOM TJI00aJIbHBIX BBI30BOB YCTOWYMBOI'O Pa3BHUTHS, TPEOYIOIIUX HE TOJBKO TEXHOJIOIMYECKHX,
HO ¥ COLMAIIBHO-3THYECKUX PEUICHUM.

Jns  oObekTHBHOW  OINEHKM  A(G(EKTUBHOCTH  BHEAPEHUS  HOBBIX  CTaHAapTOB
pa3pabaTbhiBaeTcsl KOMIUIEKCHas CHCTEMa I[IOKaszaresel, BKJIIYarollas Kak KOJUYEeCTBEHHBIE
(axajmeMuyecKas ycreBaeMOoCTh, TPYAOYCTPOMCTBO BBIMYCKHUKOB, MYOJIHMKAIIMOHHAS aKTHBHOCTB),
TaK M KaueCTBEHHbIE MHJIUKATOPHI (YPOBEHb PA3BUTHUS KPUTHUYECKOI'O MBIIUICHUS, KPEaTUBHOCTH,
ATHUYECKOIO CO3HAHUS, COLUUAIbHOM OTBeTcTBeHHOCTH). (coboe BHHMaHHME YIeNseTcs
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HCCICIOBAHUSAM, TIO3BOJISIOIIMM  OTCIICKHUBATH JOJATOCpPOUHble 3(h(dEKTh 00pa3oBaTEIbHBIX
MHHOBAITHH.

B commanpHo-3kOHOMHUYECKOM TutaHe BHeapeHue ctanaaptoB HECI 6yaer cmocoO6cTBOBaThH
(hOpPMUPOBAHUIO MHHOBAIIMOHHOW ASKOCHUCTEMBI, Pa3BUTHIO HAyKOEMKHX OTpacieil 3KOHOMUKH,
MOBBIIICHUIO KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH Y30eKHMCTaHa Ha MexayHapoaHou apeHe. OOpaszoBaHwme,
ocHoBanHoe Ha mnpuHnunax HECI, craner kaTanu3aTopoM TMO3UTUBHBIX  COIMATIBHBIX
TpaHchopmaruii, crnoco0CcTBys (OPMHUPOBAHUIO TPAKIAHCKOTO OOIIECTBAa, OCHOBAaHHOIO Ha
TYMAHUCTUYECKUX LIEHHOCTAX U ATUYECKUX MPUHIIUIIAX.

MexayHapoanbie Guianadbl 4 3aKOHOAATEIbHbIE H3MEHEHUS.

Baxnyro ponms B TpaHcpopMaIlMu OTCUSCTBEHHOW 00pa3oBaTENbHON CUCTEMBI HIPaeT
pacIIMpeHre CeTH MEXKIyHapOIHBIX BYy30B. Ha cerogHs B cTpaHe (YHKIHOHUPYIOT (Grutraibl
BEIyIIUX 3apyOeKHBIX  YHHUBEPCUTETOB, TaKUX KaK BeCTMHHCTEPCKUN  YHUBEPCHTET,
CuHranypckuii MHCTUTYT Pa3BUTHUSI MEHEKMEHTA, TYpUHCKUM MOJIUTEXHUYECKUH YHUBEPCHUTET,
Poccuiickuii  skoHOMuYeckuid  yHuBepcurer wuMmenu I.  B. IlnexanoBa, MockoBckui
rocyaapcTBeHHbI yHuBepcuTeT uMeHun M. B. JloMoHOCOBa, 1 MHOTHE Apyrue. ITU YUPEKICHUS
CTAaHOBATCS CBOCOOpA3HBIMH TOYKAMH pPOCTA, BHEAPSIOMIMMHU IEPEIOBbIC 00pa30BaTEIbHBIC
MIpaKkTUKH, cooTBeTcTBYOmME KoHuenuu HECIL

Owimansl WHOCTPAHHBIX  BY30B  CIIOCOOCTBYIOT  ()OPMHUPOBAHHIO  KOHKYPEHTHOU
00pa30BaTeNnbHON cpeibl, CTUMYIHUPYIOIIEH MECTHbIC BY3bl K TOBBIIICHUIO KauecTBa 00pa3oBaHUs
W BHEAPEHUI0O HWHHOBAIMOHHBIX TOAX0A0B. Cozmaercss 3()@EeKT MO3MTHBHOTO CHIIIOBEpA
(TIOJIO’KHMTEIIBHOTO TIEPEJIMBa), KOTIa MepeaoBbie MPAKTUKH PACTIPOCTPAHSIIOTCS B 00pa30BaTEIIbHOM
cUCcTeMe, CIIocoOCTBYS 00IIEMY MOBBIMICHHUIO €€ YPOBHsI. OCOOSHHO IIEHEH OTBIT MEXIYHAPOIHBIX
BY30B B pAa3BUTUM KPUTHUYECKOTO MBILIUICHUS, KPEATUBHOCTU, IPOEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO
oOydeHUs - KOMIIOHEHTOB, TPAIUIIMOHHO HEAOCTATOYHO TPEJCTABICHHBIX B 00pa30BaTEIBHON
moxenu CHI'.

B3anmoperictsue MECTHBIX u 3apyOexKHBIX
00pa30oBaTeNbHBIX YUPEKIAECHUIN OCYIIECTBISAETCS B pPa3HbIX ‘
¢dbopMaTax: COBMECTHBIE IPOrPaMMbl, JBOMHbBIE JUILJIOMBI,
OOMEeH TMpenojaBaTeNIIMU U CTyJEHTaMH, COBMECTHbBIE . k
Hay4yHbIEe HcclenoBaHus U nmyOnukanuu. Eie oauH BaxHBIN e |

acreKkT -  ajanTalus  MEeXKIYHapOIHBIX  IMPaKTHK K
HAIlMOHAJIbHOMY KOHTEKCTY, YTO IIO3BOJISIET COYETaTh . ‘
rno0anbHble 00pa3oBaTeNbHBIE TPEHIbl C COXpaHEHHEM
HAIIMOHAJILHOW UIEHTHYHOCTH U KYJIBTYPHBIX IEHHOCTEH.

ITpouecc TpaHchopMaIu o0Opa3oBaTenbHON
CUCTEMBl  CONPOBOXKIAETCS  AKTUBHBIM  OOHOBJIEHUEM
HOpMaTHUBHO-TIpaBoBOi  0a3bl.  Ilpunsar 3akon  «OO0
oOpazoBanun» ot 23 ceHrsOps 2020 rojga, BHECEHbl H3MEHEHHS B aKThl, PETYJIUPYIOILIUE
JeSITeNbHOCTh BBICIIMX OOpa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUH, HAy4YHBIX OpraHU3alUi, WHCTUTYTOB
MOBBIIEHUS KBaJM(UKAIMKU. 3aKOHOJATENIbHbIE W3MEHEHHUs HalpaBlieHbl Ha o0ecreueHue
aKaJIeMU4ecKoil cB0OOO/bI, aBTOHOMHMM OOpPa30BaTENbHBIX YUPEKIACHUN, THOKOCTH OOYydaromux
MpPOrpaMM, 4YTO CO3/aeT OJIaroNpHsTHbIE YCIOBHS JJIsl BHEAPEHUS WHHOBALMOHHBIX IOIXO/O0B,
cootBeTcTBYOmMMX KoHuenuuu HECL

Oco0oe BHHMaHuE YyJAeNseTcs MeXaHW3MaM KOHTPOJs KadecTBa OOpa3oBaHMS B
MEeXIyHapoAHbIX (unnanax. Co3naHa crenualbHas MHCIEKLUS, OCYLIECTBIISIONAs MOHUTOPUHT
COOTBETCTBHUSl TPOTPaMM  MEXKIYHApOJHBIX (WIMAIOB HAIMOHAIBHBIM CTaHIApTaM IpH
COXpAaHEHMH HEOOXOJAMMOW CTEMeHM aKaJeMH4YecKod CBOOOJBI. DTO TMO3BOJISIET O00ECHEeYuTh
cOamaHCUpPOBAaHHBIA MOJXOJl, COYETAOIUNA MEXIYHAPOJIHbIE MPAKTUKU C HAIMOHAIbHBIMU
IPUOPUTETAMH.
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IlepcnieKTUBBI PA3BUTHA.

Crparernyeckrie HampaBJIeHUS pa3BUTHS 00pa30BaTENbHONW CHCTEMBbl Y30ekucraHa Ha
ocHoBe konHuenuuu HECI BkiIo4yaroT HECKOJIBKO KIIHOYEBBIX BEKTOpoB. lIpexkae Bcero sto
JNanbHEHIIass MHTErpauss B MHUPOBOE MPOCTPAHCTBO MPHU COXPAHEHUU HAIMOHAIBHOU
WJECHTUYHOCTH U KYyJbTYpHbIX LEeHHOCTed. [lmaHupyercss pacmmpeHre MexXIyHapOJIHOIro
COTPY/JIHMYECTBa, YydyacTHUE€ B O00pa3oBaTEbHBIX IMPOEKTaX, MporpaMmax akKaJIeMHUYECKOU
MOOUJIBHOCTH, YTO CO3JAacT OJIarONpUsiTHBIE YCIOBHUS [ OOMEHa ONBITOM M BHEIPEHUS
MePEIOBBIX 00Pa30BATEIbHBIX MPAKTHUK.

Kak pesynapTar posrocpouHbiMH LedsMu BHenapeHus cra"aaptoB HECI BeicTynmaer
(dbopMUpOBaHHE WHHOBAIIMOHHOW O00pA30BATEIIbHONM 3KOCHUCTEMBI, PAa3BUTHE YEJIOBEUECKOTO
KaluTala KaK OCHOBHOIO KOHKYPEHTHOI'O IIPEMMYIIECTBA CTPAHbL, CO3JAAHUE YCIOBUM JId
COILIMATIbHO-9)KOHOMHUYECKOTO DPAa3BUTUS HA OCHOBE 3HaHWK W WHHOBanui. Ocoboe BHUMaHUE
yaemnseTcsl HOAr0TOBKE HOBOTO TOKOJIEHHS NIEIarOrH4eCcKuX KaJIpoB, 00JIafaronX HeoOX0IMMbIMU
KOMITETSHITMSIMHE JIJISl peaTn3aliii 00pa3oBaTeIbHBIX MPOTpaMM, OCHOBaHHBIX Ha KoHemmu HECL

Peanuzamuss amMOMIIMO3HBIX IUIAHOB  COMPSDKEHA C  ONPEICTICHHBIMH  BOIPOCAMHU,
TpeOYIOIIMMH CHUCTEMHBIX pemieHnid. Cpend HUX HEOOXOJUMOCTh TPEOJOJICHHS HWHEPIHH
TPaJAULIMOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX MPAKTUK, PE3UCTEHTHOCTh K HWHHOBALMSM, HEJOCTATOYHAS
MOATOTOBJICHHOCTh IEarOTUYECKUX KaJpOB, HEOOXOJUMOCTh 3HAYUTEIHHBIX HWHBECTUIIMA B
oOpazoBarenbHyl0 HHpacTpykTypy. /[ns mnpeomoneHus IaHHBIX BBI3OBOB pa3padaThiBaeTCs
KOMIUICKC Hasl CTpATEeTHsl, BKIIOYAOIIAsT TIPOTPaMMBbI TIOBBIIIICHHUS KBATU(UKAIIMN TIeIarOTHIeCKIX
KaJ[pOB, CO3[]aHUE WHHOBAIIMOHHBIX O00pa30BaTEeNbHBIX I[IEHTPOB M  PA3BUTUE CHUCTEMBI
CTUMYJIUPOBAHUS 00pa30BaTEIbHBIX HHHOBAIUH.

BaxupiM  (akTOpOoM ycHemHOW peanu3allid HOBBIX CTaHIAPTOB MOXKHO Ha3BaTh
nudpoBu3anuio obpazoBanus. PaspabarbiBaeTCsi COOTBETCTBYIONIAS HAIMOHAIbHAs TuTaTdopma,
BKJIIOUaromasi B ce0si IMIMPOKHH CIEKTp pecypcoB, cooTBeTcTByrommx koHuenuuu HECL
TexHOMOTMH TYT BBICTYNAIOT HE TOJBKO KaK MHCTPYMEHT TOBBIIIEHUS JIOCTYIMHOCTH U
3¢ (}HEeKTUBHOCTH 3HAHUW, HO M Kak CPEACTBO IEpPCOHAIM3AIMM O00pa3oBaTEIBLHOrO Mpollecca,
aJlanTaliy €ro K UHIMBUIYATbHBIM MOTPEOHOCTSM M CIIOCOOHOCTSM O0yUYarOIINXCS.

MexIyHapoIHOe COTPYIHUYECTBO B cepe paccMaTpuBaeTcsi Kak OIUH U3 KIFOYEBBIX
(bakTOpOB YCHEIIHOW pealn3allud HOBBIX O0pPa30BaTENbHBIX CTAHIAPTOB. Y30EKHCTaH aKTUBHO
y4acTByeT B MEXKIYHApPOAHBIX MPOEKTaX, COTPYAHMYAET C BEAYUIUMH YUYPEXKJICHUIMH,
MEXIYHApOJAHBIMA OPTaHU3ALUUSIMH M JIKCIIEpTaMU. IDTO CO3JAeT OJIarompUsITHBIC YCIOBHS IS
oOMEHa OMNBITOM, MPHUBICYCHHUS MEXAYHAPOAHOW JKCHEPTU3bI, WHTETPAIlMH TY4IIUX MHPOBBIX
MPaKTUK B HAITMOHAIBHYIO 00pa30BaTEIbHYIO CUCTEMY.

Pa3paboTka Moaenu HOBBIX TOCYIAapCTBEHHBIX TpeOOBaHMI M CTaHAApTOB Ha OCHOBE
koHuenuuun HECI - ¢yHnamenTanbHblii mar B TpaHchopManuu oOpa3oBaTeIbHOM CHUCTEMBI
VY30ekucrana, OTBeHaromui riao0anbHBIM BbI3oBaM XXI Beka. MHTerpauus ryMaHUCTHUYECKHX
[IEHHOCTEH, ATHUYECKUX TPUHIMIIOB, KPEATHBHOTO MBIIUICHUS M Pa3BUTOTO BOOOpaXEHUS B
y4eOHBIN TMpoliecc COo3AaeT OCHOBY sl (POPMUPOBAHUS HOBOTO MOKOJIEHUS TPa)KJIaH, CIIOCOOHBIX
3¢ dexTuBHO (HYHKIIMOHUPOBATH B YCIOBUSIX OBICTPO MEHSIOIIETOCS MHpA, COXpaHss MPHU HTOM
HallMOHAIBHYIO UACHTUYHOCTD U KYJIbTYpPHBIE LIEHHOCTH.

TobKO B yCIOBUAX KOHCTPYKTHBHOTO JHUAJIOTa U COTPYJHUYECTBA BO3MOXKHO CO3IaHWE
CUCTEMBI, COOTBETCTBYIONIEH aMOUIIMO3HBIM MEJSAM pa3BUTHS Y30€KHUCTaHa B TJIOOATBHOM
kontekcte. Konmenmus HECI He sBnsercs cTaTMdHONW MOJENBIO, a TPEACTABISIET COOOM
JUHAMHYHYIO CUCTEMY, CIIOCOOHYIO alaiTUPOBATHCA K MEHSIOMIMMCS YCIOBUSIM U TPEeOOBAHHSIM.
DTO OTKPBIBAET MEPCIEKTUBBI JIJIsI TOCTOSTHHOTO COBEPIIICHCTBOBAHUS 00Pa30BaTEIHFHON CHCTEMBI,
MOWCKa HOBBIX A(G(EKTUBHBIX MOAXOM0B K (OPMUPOBAHUIO YEIOBEYECKOTO KamuTala Kak
OCHOBHOTI'O pecypca yCTOMYMBOTro pa3BUTHs cTpaHbl B XXI Beke.
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*Ustozlar maktabi * Illkona nacmasenukoe * School of mentors*

USTOZGA EHTIROM

Hayitov Odiljon G*‘Afurovich 60 Yoshda

Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika
universiteti «Neft va gaz konlari geologiyasi va geofizikasi»
kafedrasi professori, geologiya-mineralogiya fanlari doktori,
professor.

2016 yildan Turon Fanlar Akademiyasining
akademigi,

2024 vyildan xalgaro axborotlashtirish Akademiyasi
(MAIN) akademigi.

Professor O.G.Hayitov - tanigli olim, iqgtidorli
tadgiqotchi ustoz va o-‘qgituvchi, neft va gaz konlarini
o Zlashtirish, ochiq kon qazish, gidiruv-razvedka sohasida bir
necha avlod mutaxassislarini tayyorlagan, fan va oliy ta’lim
tashkilotchisi. Uning yuqori tashkilotchilik  qobiliyati,
talabchan va prinsipial munosabati, kamtarligi va ilm-fan
ideallariga sadoqati nafaqat O ‘zbekiston Respublikasi
hududida, balki xorijda ham keng e’tirof va ilmiy dunyoda
munosib obro — e 'tibor qozonishiga sabab bo ‘Idi.

OJHIIKOHY TA®YPOBHYY XAHUTOBY 60 JIET

Hoxmop eeonozo-munepanocuveckux Hayk, npogeccop xageopwr «lenoeus u paszgeoka ne@pmanvix u
2a306blx  MecmopodcoeHully  TawKenmcko2o — 20CyOapCmeeHH020 — MEXHUYeCK020 — YHUBEPCUmMem  UM.
U .A.Kapumosa.

C 2016 200a akademuk akademuu HayK umeru TypoH.

C 2024 200a axademuk mexncoynapoonou axademuu ungopmamuzayuu (MAIN).

Ipogeccop O.G.Xaumos - uzgecmuulil yuenvlil, MAIAHMAUGHII HACMABHUK U YYUMENb-UCCIe008aMmeb,
NOO20MOBUNl HECKONbKO HNOKOAEHUl CReyuaiucmos 6 o0aacmu paspadomKu HeQmAHbIX U 2A308bIX
MeCcmopodcOeHull, 000bIYY NONE3HBIX UCKONAeMbIX, pa3gedku. Opeanu3amop HayKu U 8blcuie20 00pa308anusl.
Ez2o evicokue opzanusamopckue cnocobnocmu, mpebosamenvhoe U NPUHYUNUALLHOE OMHOULeHUE,
CKPOMHOCHb U NPEOAHHOCHb UO0edanam HAyK, Obll Npu3HaH He MoabkKo Ha meppumopuu Pecnybnuxu, a 3a

Q)eaeﬂamu Haue20 20Cy0apcmea. /

/ KHAYITOV ODILJON GAFUROVICH IS 60 YEARS OLD \

Doctor of Geological and Mineralogical Sciences, Professor of the Department of Geology and
Exploration of Oil and Gas Fields at Tashkent State Technical University named after 1.A.Karimov.

Since 2016, he has been an academician of the Turon Academy of Sciences.

Since 2024, he has been an academician of the International Academy of Informatization (AlAl).

Professor O.G.Khaitov is a well-known scientist, a talented mentor and research teacher, who has
trained several generations of specialists in the field of oil and gas field development, mining, and exploration.
Organizer of science and higher education. His high organizational skills, demanding and principled attitude,
modesty and dedication to the ideals of science were recognized not only in the Republic, but also outside our
state.
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Hayitov Odiljon G‘afurovich 12 noyabr 1965 yil O‘zbekiston Respublikasi Buxoro
viloyatining Shofirkon tumanida ziyolilar oilasida tavallud topgan.

1982 yilda O‘zbekiston Respublikasi Buxoro viloyati Shofirkon tumanidagi «Pravda» nomli
6-sonli o‘rta maktabni tamomlagan.

1983-1985 yy. — Leningrad (hozirgi San-Peterburg) shahrida harbiy gismda bo‘lim
komandiri vazifasida xizmat gilgan. Armiyadan gaytib Buxoro viloyatining Qorovulbozor tumanida
joylashgan «Qorovulbozor neft va gaz gidiruv ekspeditsiyasi»da ishlagan. So‘ngra mazkur korxona
yo‘llanmasi bilan 1986 yilda Toshkent politexnika instituti talabasi.

0O.G‘.Hayitovning ilmiy faoliyati 1989 yil Toshkent Politexnika institutida talabalik
davridayoq ustozlari — Baxshillo Shafiyevich Akramov, Irmuxammad Xolismatov, Abdujamil
Sodiqov, Avaz Hamidullayevich Agzamovlar tavsiyalari bilan boshlagan.

1991 yilda O.G‘.Hayitov Abu Rayhon Beruniy nomidagi Toshkent davlat texnika
universiteti (hozirgi Islom Abdug‘aniyevich Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika
universiteti)ning Neft va gaz fakultetini «Neft va gaz konlari geologiyasi va razvedkasi»

i

I

;‘
{ ;,

O.G‘.Hayitov talabalarga masg ‘ulot o ‘tish jarayoni

1993-1996 vyillarda Abu Rayhon Beruniy nomidagi Toshkent Davlat texnika universiteti
aspiranturasida tahsil olib, 1998 vyilda geologiya-mineralogiya fanlari doktori, professor Zarif
Sobirovich Ibrohimov rahbarligida «O¢zbekistondagi konlar zahiralarini hisoblashda neft
beraolishlik kozffitsiyentini aniqlash usullariini takomillashtirish yo‘llari» mavzusida
nomzodlik dissertatsiyasini 04.00.07 — Neft va gaz konlari konlari geologiyasi, gidiruvi va
razvedkasi ixtisosligi bo‘yicha himoya qildi.
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2006-2015 yillarda burg‘ulash- portlatlsh ishlariga ixtisoslashgan «Karat-Granit»
mas’uliyati cheklangan jamiyat tashkil etib, g Y Il
10 yildan ortiq direktor lavozimida ishladi. ‘ ‘\ \

2016-2017 yillarda Toshkent shahari = |
Mirobod tuman «Tong Yulduzi» mahalla \
fugarolar yig‘ini raisi sifatida faoliyat
yuritgan.

0O.G‘.Hayitovning  ilmiy-pedagogik
faoliyati nafagat Toshkent davlat texnika
universiteti, balki Buxoro texnologiya =
universiteti, Qarshi iqgtisodiyot-muhandislik
instituti, Berdax nomidagi Qoragalpoq davlat
universiteti, I.M.Gubkin nomidagi Rossiya
neft va gaz universitetining Toshkent filiali,
Nukus davlat texnika universiteti, O‘zbekiston Respublikasi Davlat Geologiya va mineral resurslar
go‘mitasining tog‘-kon sanoati xodimlarining malakasini oshirish institutlari bilan ham bog‘liq
bo‘lib, u bu oliygohlarda mutaxas51shk fanlaridan ma’ruza mashg‘ulotlarini olib bordi.

1

O.G‘.Hayitov shogirdlari va hamkasblari davrasida

| |

Neft va gaz konlari geologiyasi

2021 yil O.G‘.Hayitov geologiya-mineralogiya fanlari doktori, professor G‘aybullo
Sayfulloyevich Abdullayevning ilmiy mashatchiligida 04.00.07. «Neft va gaz konlari geologiyasi,
gidiruvi» ixtisosligi bo‘yicha «Buxoro-Xiva o‘lkasining janubi-shargiy gqismidagi uglevodorod
konlarini o‘zlashtirish va zaxiralarini samarali gazib olishning geologik asoslari» mavzusida
geologiya-mineralogiya fanlari doktori ilmiy darajasini olish uchun ilmiy ishini muvaffagiyatli
himoya qildi. Uning doktorlik dissertatsiyasi xorijiy va MDH mamlakatlari yetakchi ilmiy
muassasalarining taniqli olimlari tomonidan yuqori baholangan. O.G‘.Hayitov 2022 yilda neft va
gaz konlarini geologiya, izlash va razvedkasi mutaxassisligi bo‘yicha professor ilmiy unvoniga
sazovor bo‘ldi.

Professor O.G‘.Hayitov 4 ta monografiya, O‘zbekiston Respublikasi Adliya vazirligi
huzuridagi Intelluktual mulk agentligi tomonidan olingan bitta patent va 12 ta dasturlash
guvohnomasiga muallifi. uning 31 ta darslik va o‘quv go‘llanmalari, shuningdek 40 dan ortiq
o‘quv-uslubiy go‘llanma va uslubiy ko‘rsatmalari chop etilgan. O.G*.Hayitov rahbarligida 20dan
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ortig fundamental, davlat budjeti loyihalari va xo‘jalik shartnomalari asosida ilmiy-tadgiqotlar
ishlari amalga oshirilgan. Jami 450 dan ortiq ilmiy ishlar muallifi.

0.G‘.Hayitov Ilmiy ishlari «Uzbekskiy geologicheskiy jurnal», «ToshDTU xabarnomasi»,
«O‘zbekiston neft va gaz», «Texnika Yulduzlari», «Geologiya va mineral resurslar», «O‘zbekiston
konchilik xabarnomasi». «Arxitektura. Stroitelstvo. Dizayn», «Technical science and innovation,
«Kompozitsion materiallar», «O‘zbekistonda ta’lim IImiy-metodik, ma’naviy-ma’rifiy, adabiy-
badiiy jurnal». «Geologiya fanlar universiteti xabarnomasi», «Science and Education in
Karakalpakstan» va «Sanoatda raqamli texnologiyalar» kabi O‘zbekiston Respublikasida chop
etiladigan ilmiy jurnallarda nashr gilib kelinmoqda.

0.G*.Hayitov yuqori malakali kadrlar tayyorlashda faol ishtirok etib kelmoqda, jumladan
Toshkent davlat texnika universiteti huzurida tashkil etilgan PhD.03/31.03.2023.T7.03.06 ragamli,
«Mineral resurslar instituti»> DM huzuridagi  DSc24/30.12.2019.GM.40.01 ragamli ilmiy
kengashlar va 23/25.08.2021.T.136.01 raqamli ilmiy seminar a’zosi, Qozog‘iston Respublikasining
Aktau shahri, Sh.Yeseyenov nomidagi Kaspiy injenenering va texnologiyalar universiteti
huzuridagi 8D07210 (6D0700800) — «Neft va gaz ishi» ixtisosligiga bo‘yicha, texnika fanlari
sohasida falsafa doktori ilmiy darajasini berish bo‘yicha tashkil etilgan [lmiy Kengashda ham a’zo.

Umuman olganda, O.G‘.Hayitov bugun ulug® 60 yoshni qarshilaganiga garamasdan,
haligacha ilmiy faoliyatda oldingi marralarida faoliyat olib bormoqda.

Biz ustozning bugungi ayyomi bilan samimiy muborakbot etamiz. Ularga samimiy hurmat,
shogirdlar ardog‘ida bo‘lish va yana ko‘plab ilmiy asarlarni yaratish, shogirdlar yetishtirishda
sog‘lig, kuch-quvvat tilab golamiz.

Tillayeva Gulsanam Hamdamovna

bosh muharrir o ‘rinbosari,

falsafa fanlari nomzodi, dotsent,

Toshkent davlat Agrar universiteti “Ijtimoiy-
gumanitar fanlar” kafedrasi dotsenti

Saidova Lola Shodiyevna

Axborotnomaning mas’ul kotibi,

texnika fanlari bo ‘yicha falsafa doktori PhD.
O‘ZR FA Navoiy bo‘limi katta ilmiy xodimi,
Yosh olimlar kengashi raisi

10

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»



*FIZIKA-MATEMATIKA VA TEXNIKA FANLARI*
*PU3UNKO-MATEMATHYECKHUE U TEXHUYECKHUE HAYKH*
*PHYSICAL, MATHEMATICAL AND TECHNICAL SCIENCES*

UDK 53.087.45(575)
MAYDANAK OBSERVATORIYASIDAGI TEMPERATURA,
SHAMOL TEZLIGI VA NAMLIK STATISTIKASI TAHLILI
A.M.Azimov, Y.A.Tillayev*
azimjon@astrin.uz

Kalit so‘zlar: meteorologik parametrlar, shamol tezligi, temperatura, namlik.

Kniouegvie cnosa: memeoponocuyueckue napamempul, CKOpOCMb 6empd, memnepamypad,
GIAINCHOCMb.

Key words: meteorlogical parameters, wind speed, temperature, humidity

Kirish. Yangi teleskop o‘rnatish uchun joy tanlashda, astronomik kuzatuv olib borishda,
shu joyning meteorologik parametrlarini ham hisobga olish, o‘rganish va tahlil gilish muhim
vazifalardan hisoblanadi[1-2]. Kuzatuvlarni olib borishga va astronomik tasvirlarga meteorologik
parametrlar ham ta’sir ko‘rsatadi. Asosiy meteorologik parametrlarga shamol tezligi va yo‘nalishi,
temperatura va havo namligi kabi kattaliklar kiradi. Har bir observatoriyalar uchun u yerdagi
meteoparametrlar ko‘rsatkichlari, ularning tahlili muhim ahamiyatga ega[3]. Masalan, observatoriya
dengiz sathidan ganchalik balandda joylashgan bo‘lmasin va u yerning atmosferasi qanchalik
shaffof bo‘lmasin, u yerda yog‘ingarchilik miqdori haddan ziyod ko‘p yoki qattiq shamol
bo‘ladigan tunlar miqdori ko‘p bo‘lsa, u yerda doimiy kuzatuv olib borishni imkoni yo‘q. Shunday
ekan astronomik kuzatuvlar olib borishda meteoparametrlarni o‘lchash va ularni nazorat qilish
zarur[4]. Shu nuqtai nazardan meteorologik parametrlar va ularni tadqiq qilish dunyoning ko‘pgina
observatoriyalarida hozirgacha olib borilmoqda [5-11].

Maydanak observatoriyasi dengiz sathidan 2650 metr balandlikda joylashgan bo‘lib, hozirda
dunyoda yetakchi observatoriyalardan biri hisoblanadi[12-13]. Hozirgi kunda observatoriyadagi
ilmiy tadgiqot va kuzatuvlar jahondagi bir nechta yetakchi observatoriyalar va tashkilotlar bilan
hamkorlikda olib borilmogda. Ushbu hamkorliklar doirasida Maydanak observatoriyasida 2018-
yildan boshlab astronomik tasvir sifati kattaligi doimiy monitoringi boshlandi[14-15]. 2021-yildan
boshlab esa yer sirti qatlamidagi turbulentlik o‘rganila boshlandi[16]. Observatoriyaga kelajakda
yangi teleskoplar o‘rnatish uchun ushbu tadqiqotlar muhim ahamiyat kasb etadi.

Metodlar. 2012-yil oxirlarida Maydanak observatoriyasida Germaniyaning Potsdam Yer
tadgigotlari markazi tomonidan GFZ-Potsdam meteostansiyasi ishga tushirildi[17]. Bu
meteostansiya GPS stansiyasi kompleksi tarkibiga kiradi. Hozirda bu meteostansiya doimiy
ravishda temperatura, shamol tezligi, shamol yo‘nalishi, havoning namligi, bosim va boshqa
ko‘plab meteorologik parametrlar haqidagi ma’lumotlarni doimiy ravishda qayd qilib bormoqda.
GPS stansiya har 5 daqiqada bitta o‘lchash amalga oshiradi va ma’lumotlarni yozib boradi. Ushbu
magolada Maydanak observatoriyasi uchun 2013-2024-yillarda o‘lchangan meteorologik

*A.M.Azimov — Oc‘zbekiston Respublikasi fanlar akademiyasi Mirzo Ulug‘bek nomidagi Astronomiya instituti;
Y.ATillayev — O‘zbekiston Respublikasi fanlar akademiyasi Mirzo Ulug‘bek nomidagi Astronomiya instituti,
O‘zbekiston Milliy universiteti.
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parametrlar va ularning o‘zgarishlari, oylik va yillik statistik tahlillari batavsil keltirilgan. Olingan
natijalar Matlab dasturi yordamida qgayta ishlandi. Astronomik kuzatuvlar asosan tunda amalga
oshirilganligi sababli ushbu maqolada meteorologik parametrlarning tun paytidagi (Quyosh botish
vaqtidan to Quyosh chigish vaqgtigacha) giymatlari ajratib olindi, hamda ushbu giymatlarning
statistik tahlili amalga oshirildi.

Natijalar. Temperatura. Meteorologik parametrlar orasida muhim patametrlardan biri bu —
temperaturadir[18]. Ushbu tadgiqot doirasida Maydanak observatoriyasida 2013-2024-yillar (12 yil)
davomida tun paytdagi o‘lchangan temperatura giymatlari tahlil qilindi va statistik natijalar 1-
jadvalda keltirildi. 12-yil mobaynida tunlik temperaturaning 426 mingdan ortiq o‘lchashlari olingan.
Tadqiqot davomida temperaturaning tun paytidagi yillik o‘rtacha, maksimal va minimal giymatlari,
yillik va oylik o‘zgarishlari aniglandi. Ushbu davr mobaynida observatoriyada tun davomida eng
yugori temperatura ko‘rsatkichi 2013-yilda (25.02 °C), minimal temperatura ko‘rsatkichi esa 2023-
yilda gayd etilgan (-25.56 °C). Tungi temperaturaning yil davomida o‘rtacha qiymati 2.87 °C ni
tashkil gildi. 2020-yilda golgan yillarga nisbatan o‘rtacha temperatura eng past ko‘rsatkichga, ya’ni
1.59 °C qiymatga erishdi. Ushbu yilda o‘rtacha havo haroratining nisbatan pastroq bo‘lishi COVID-
19 pandemiyasi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. Sababi pandemiya paytida zavod-korxonalardagi
ishlab chiqarishlar, avtomobillarning harakati va boshqa ko‘plab faoliyatlar cheklandi, natijada
atmosferaga chiqadigan zararli gazlar changlar miqdori ancha kamaydi. Bu esa o‘rtacha havo
haroratining pastroq bo‘lishiga olib kelgan. Xuddi shunga o‘xshash tadgiqotlar keng miqiyosda
hajondagi boshga hududlar uchun ham olib borilgan va pandemiya paytida havoning pasayishi
kuzatilgan [19-20]. Demak, haroratning bunday pasayishi tabiiy emas, balki cheklovlar ta’sirida
ekanligi ma’lum bo‘lmoqda. Bundan tashgari ushbu davr mobaynida 2023 yilda o‘rtacha havo
harorati boshqa yillarga nisbatan yuqoriroq bo‘lgan. Bu yilda o‘rtacha havo harorati 3.92 °C ni
tashkil gilgan.

1-jadval. Maydanakda 2013-2024 — yillar davomidagi tungi temperatura statistikasi

Yillar Maksimal Minimal O‘rtacha
2013 25.02 -19.12 2.95
2014 21.43 -21.61 1.76
2015 22.04 -20.26 2.74
2016 22.17 -16.70 3.66
2017 21.12 -17.25 2.57
2018 21.89 -16.45 2.86
2019 22.67 -15.81 2.56
2020 21.53 -15.73 1.59 (Covid-19)
2021 23.39 -20.58 3.63
2022 23.19 -13.78 3.10
2023 21.06 -25.56 3.92
2024 23.14 -15.31 3.02
Umumiy 22.38 -18.18 2.87

Maydanak observatoriyasida temperaturaning mavsumiy o‘zgarishlariga ko‘ra, eng yuqori
ko‘rsatkich yoz mavsumining iyul oyiga to‘g°ri keladi. Bu oyda o‘rtacha havo harorati 16.44 °C ni
tashkil gildi. Eng past ko‘rsatkich gish mavsumining yanvar oyiga to‘g‘ri keladi (-5.62°C).

Bizga ma’lumki, yildan yilga global iglim o‘zgarishlari sodir bo‘lmogda. Shu gatorda havo
harorati ham ortib bormoqgda. Bu global o‘zgarishlar Maydanak observatoriyasiga ham o‘z ta’sirini
0‘tkazmoqgdami yoki yo‘gmi, degan savol ochiqg turgan savol hisoblanadi. Bu savolga javob topish
magsadida biz 2013-2024-yillarda o‘lchangan temperatura qiymatlarini birinchi davrda (1996-2002-
yillar) o‘lchangan temperatura giymatlari bilan oyma-oy solishtirdik. Bunda asosan har ikkala
davrdagi tunlik temperaturaning oylik o‘rtacha qiymatlari, maksimal qiymatlarining o‘rtacha
giymatlari solishtirildi (1-rasm).

12

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»




Grafikda binafsha va ko‘k

rangli  shtrix chiziglarda birinchi 301
davrda o‘lchangan temperaturaning
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maksimal giymatlari, yashil va gizil ol 2o
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olingan temperaturaning mos ravishda
oylik o‘rtacha va maksimal giymatlari
berilgan. Olingan natijalarga ko‘ra,
Maydanakda 2013-2024-yillar
davomida o‘lchangan temperaturaning .
o‘rtacha qiymati birinchi davrdagiga or 0.3 : X, ]
nisbatan 0.5°C ga ortganligi aniglandi. / 5 0
Shu bilan birga yangi davrdagi = | ‘ ]
maksimal temperaturaning o‘rtacha 0 f i
giymati  birinchi davrga nisbatan :
2.91°C ga ortgan. Olingan 15, 2 2 . s m n
natijalardan  shuni  xulosa qilish Months
mumkinki, global iglim o‘zgarishlari 1-rasm. 1996-2002-yillarda o‘Ichangan va 2013-2024-
Maydanak observatoriyasida ham yillarda o‘Ichagan temperaturalarning farqi
sezilmoqgda va natijada havo harorati
ortib bormoqda.
Bundan tashqari ushbu davrdagi temperatura o‘lchashlaridan tun davomida temperaturaning
0‘zgarishini ham baholadik. Temperaturaning tun davomidagi o‘zgarishi astronomik tasvir sifati
kattaligi uchun juda ham muhim parameter hisoblanadi. Temperaturaning katta o‘zgarishlari tasvir
sifatining yomonlashishiga olib keladi[3]. O‘Ichash natijalariga ko‘ra, Maydanak observatoriyasida
tun davomida temperaturaning o‘zgarishi o‘rtacha 2.27°C ga tengligi aniglandi.

Shamol tezligi. Astronomik kuzatuvlarni tashkil gilishda shamol tezligi muhim hisoblanib,
yangi teleskop o‘rnatishda bu omil hisobga olinishi zarur. Shu nuqtai nazardan Maydanak
observatoriyasidagi shamol tezligi o‘rganildi va tahlil qilindi. 2-jadvalda 2013-2022-yillarda
o‘lchangan tun davomidagi shamol tezligining oylik statistikasi keltirilgan. Maydanak
observatoriyasida ushbu davrda 355 mingdan ortiq tunlik shamol giymatlari olingan olindi.

T
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aver(2013-2024)
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Temperature, °C

2-jadval. 2013-2022-yillardagi shamol tezligining oylik statistikasi

Oylar O‘Ichashlar soni Mediana O‘rtacha Maksimal
Yanvar 40310 5.24 5.27 18.56
Fevral 33580 4.62 4.79 19.09
Mart 32547 4.82 4.99 19.44
Aprel 25883 3.98 4.27 16.64
May 20559 3.09 3.39 15.09
lyun 15791 2.65 2.93 14.72
lyul 18179 2.51 3.02 19.78
Avgust 24339 2.40 2.64 15.41
Sentyabr 29453 2.87 3.11 11.88
Oktyabr 35670 3.58 3.70 13.01
Noyabr 38167 4.28 4.45 16.28
Dekabr 41150 4,91 4.95 18.64
Umumiy 355803 3.76 4.15 16.54
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2013-2022 davr uchun shamol
tezligining o‘rtacha giymati 4.15 m/s ni
tashkil  etdi  (2-jadval). Maydanak
observatoriyasida davrda shamol
tezligining mavsumiy statistikasi ham
amalga oshirildi. Unga ko‘ra, yil davomida
nisbatan kuchli shamol asosan, qish va
bahor mavsumlariga to‘gri keladi. Bu
davrda o‘rtacha shamol tezligi 5 m/s ni
tashkil giladi. Yoz va kuzda mavsumlarida
esa shamol nisbatan kuchsiz bo‘ladi(2-
rasm). Bu davrda esa o‘rtacha shamol
tezligi 3 m/s ni tashkil giladi.

Olingan natijalarga ko‘ra,
observatoriyada hozirgi davrdagi shamol
tezligining mediana qiymati 3.76 m/s ga
tengligi aniglandi(2-jadval). Bu giymat
tasvir sifati uchun yaxshi ko‘rsatkich

Wind speed, m/s

Months

2-rasm. 2013-2022-yillar davomidagi shamol tezligining

kumulativ tagsimoti

hisoblanadi[4,12]. Chunki, shamol tezligining kichik giymatlarida (5m/s gacha) tasvir sifati eng
yaxshi giymatga erishadi, 5 m/s tezlikdan katta giymatlarida esa Tasvir sifati giymati yomonlashib
boradi. Shuni ham ta’kidlash kerakki, observatoriyada ba’zan kuchli shamollar ham uchrab turadi.
Lekin ularning ulushi juda kichik giymatni tashkil giladi. Masalan, 10 m/s dan yugori tezlikdagi

shamol tezligining ulushi 3% dan oshmaydi.

Namlik. Yana bir muhim meteorologik parametrlardan biri namlik parametridir. Havoning
namligi astronomik kuzatuvlarni olib borishda e’tiborga olinishi kerak bo‘lgan kattalik hisoblanadi.
Masalan, yuqori havo namligida (asosan 90% dan yuqori bo‘lganda) teleskoplarni elektr tokiga
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3-rasm. 2013-2024-yillarda Maydanak

observatoriyasidagi namlikning oylik grafigi

ulash va ularni ishga tushirish xavfli
hisoblanadi. Bunda yuqori namlik tufayli
teleskopning elektron qismlariga zarar
yetishi mumkin.

Maydanak observatoriyasida
o‘lchangan havo namligi baholandi va
statistik tahlil gilindi. 3-rasmda Maydanak
observatoriyasi uchun 2013-2024-yillarda
o‘lchangan namlikning oylik o‘zgarish
grafigi berilgan.

Grafikdan  ko‘rinib turibdiki,
havoning nisbiy namligi asosan Yoz
oylarida nisbatan pastrogq va qurugroq
(o‘rtacha 35-40% atrofida), gish oylarida
esa nisbatan yuqoriroq (o‘rtacha 60-70%
atrofida) ko‘rsatkichlarga ega. Qish va
bahor  mavsumlarida  yog‘ingarchilik
miqdori ko‘p bo‘lganligi sababli Yer sirti

gatlamida namlik yuqori bo‘ladi. Maydanak observatoriyasida ushbu davr uchun o‘lchangan

namlikning oylik stasistikasi 3-jadvalda keltirilgan.
Olingan natijalarga ko‘ra, Maydanak observatoriyasida ushbu davr mobaynida 426 mingdan

ortiq o‘Ichashlar olingan bo‘lib, o‘rtacha namlik tun davomida 50.06% ga teng ekanligi aniqlandi.
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3-jadval. Maydanak observatoriyasidagi 2013-2024-yillardagi havoning nisbiy
namligining oylik statistikasi

Oylar O‘Ichashlar soni Mediana | O‘rtacha
Yanvar 48347 72.38 64.15
Fevral 40431 84.10 68.20
Mart 38947 77.87 71.45
Aprel 31048 69.22 66.63
May 24645 54.78 56.42
lyun 19038 35.49 38.32
lyul 21890 32.42 33.84
Avgust 29187 34.37 36.80
Sentyabr 35320 32.48 35.38
Oktyabr 42796 45,98 50.75
Noyabr 45848 58.57 58.41
Dekabr 48419 60.13 58.62
Umumiy 426112 50.06 55.37

Oylar kesimida esa o‘rtacha eng past giymat iyul oyida (33.84%), o‘rtacha eng yugori
ko‘rsatkich esa mart oyiga (71.45%) to‘g‘ri keldi. Ushbu tadgigotlar shuni ko‘rsatmoqdaki,
Maydanak observatoriyasidagi meteorologik parametrlar astronomik kuzatuvlarni amalga oshirish
uchun normal giymatlarga ega.

Xulosa. Maydanak observatoriyasida 2013-2024-yillar davomida o‘lchangan muhim
meteorologik parametrlar tahlil gilindi va statistikasi keltirildi. Ulardan ayrimlari oldingi davr
o‘lchashlari bilan solishtirildi. 12-yillik o‘lchashlar davomida har bir meteorologik parametrlarning
400 mingdan ortig giymatlari olindi.

Maydanak observatoriyasida tun davomida yillik o‘rtacha temperatura 2.8°C ni, yillik
o‘rtacha maksimal va o‘rtacha minimal qiymatlar esa mos ravishda 15.57°C hamda -9°C ni tashkil
qildi. Ushbu davrdagi temperaturaning o‘rtacha hamda o‘rtacha maksimal giymati oldingi davrdagi
(1996-2002-yillar) o‘lchashlari bilan solishtirildi va natijada observatoriyadagi o‘rtacha havo
harorati 0.5°C ga, maksimal o‘rtacha qiymati esa 2.91°C ga ortganligi aniglandi. Bu natija butun
dunyodagi global iglim o‘zgarishlari Maydanak observatoriyasidagi havo haroratiga ham ta’sir
qilayotganligini ko‘rsatmoqda. Ushbu davrda Maydanak observatoriyasi uchun tun davomida
temperatura o‘zgarishining o‘rtacha giymati 2.27 °C ni tashkil gildi.

2020-yildagi havo harorati golgan yillarga nishatan pastroq bo‘lganligi aniglandi. Bu esa shu
yilda sodir bo‘lgan pandemiya tufayli bir qancha faoliyatlarning cheklanganligi bilan bog’liq
ekanligi ma’lum bo‘ldi.

Observatoriyadagi shamol tezligining mediana giymati 3.76 m/s ni tashkil etdi. Bu tezlik
astronomik tasvir sifati kuzatuvlari uchun stabil tezlik hisoblanadi. Shamol tezligining asosiy gismi
ushbu giymat atrofida bo‘lganligi uchun observatoriyadagi tasvir sifati qiymati ham yaxshi
qiymatga ega bo‘lmoqda. Shuningdek, observatoriyada shamol tezligi yoz va kuz mavsumlarida
nisbatan kuchsiz, qish va bahor mavsumlarida esa nisbatan kuchliroq shamol bo‘ladi.

Maydanak observatoriyasidagi o‘rtacha namlik 50.06% ni tashkil qildi. Bu qiymat
astronomik kuzatuvlar uchun normal giymat hisoblanadi. Observatoriyada havoning namligi xuddi
shamol tezligi singari yoz va kuz oylarida nisbatan pastroq (qurugroq), gish va bahor oylarida esa
nisbatan yuqoriroq giymatlarga erishadi.
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MAYDANAK OBSERVATORIYASIDAGI TEMPERATURA,
SHAMOL TEZLIGI VA NAMLIK STATISTIKASI TAHLILI
Maydanak observatoriyasiga o ‘rnatilishi rejalashtirilgan yangi 4 metrli teleskop uchun joy
tanlash, observatoriyadagi atmosferaning meteorologik parametrlarini o ‘rganishni talab etadi.
Ushbu magolada 2013-2024-yillarda Maydanak observatoriyasida o ‘Ichangan bazi meteorologik
parametrlarning tahlili amalga oshirildi. Shamol tezligi, temperatura va namlik kabi
parametrlarning yillik va oylik statistikasi o ‘tkazildi. Shuningdek, yillar davomida temperaturaning
oshishi, uning tun davomidagi o ‘zgarishi o ‘rganildi.

CTATHCTHYECKHH AHAJIH3 TEMITEPATYPbI, CKOPOCTH
BETPA H BJIA’KHOCTH B OBCEPBATOPHH MAH/JAHAK

Bvibop mecma 011 HO8020 4-Memposoco meneckonda, NIAHUPYEMO20 K YCMAHOBKe HA
Maiioanakckoii  obcepsamopuu, mpedyem NpoOBeOeHUs UCCAe008AHUL  MeMeoPOLOSUYECKUX
xapakmepucmux ammocgepsvl Hao obcepsamopuell. B pabome npedcmasnen ananuz HeKOmMopuvix
MemeoposIocUYeCKUX Napamempos, usmepeHuvix Ha Matidanaxkckou obcepsamopuu 6 nepuoo ¢
2013 no 2024 200b1. Paccmompenst 20008ble U Mecsunble Cmamucmuieckue 0coOeHHOCmu maKux
napamempos, Kak CKOpOCmb 6empd, MeMnepamypd u OMHOCUMENbHAs GIAMNCHOCHb 6030YXd.
Ocoboe enumaHue yoeneHo O00J1208PEMEHHOU MEeHOeHYUY MNOBbIUEHUS MmeMnepamypvl U eé
nepenaoam 6 meueHue HOYHO20 epemenu. Ilonyuennvle pezyrbmamol Mo2ym Oblmb UCHOIb30BAHBL
O0J151 OYeHKU aCMpOKIUMAMUYECKUX YCIO0GUU U ONMUMUZAYUU PAOOMbL HOB020 MENIeCKONA.

STATISTICAL ANALYSIS OF TEMPERATURE, WIND SPEED
AND HUMIDITY AT THE MAIDANAK OBSERVATORY

The meteorological condition of the atmosphere was studied for the new 4-meter telescope
planned to be installed at the Maidanak observatory. This article presents an analysis of some
meteorological parameters measured for the Maidanak Observatory in 2013-2024 and general
information about them. Yearly and monthly statistics of parameters such as wind speed,
temperature and air humidity were carried out. Also, the increase in temperature during the years,
its variance during the night were studied. The results obtained can be used to assess astroclimatic
conditions and to optimize the operational efficiency of the new telescope.
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UDK 662
AVTONOM FOTOELEKTRIK-ISSIQLIK QURILMALARINING
SAMARADORLIGINI OSHIRISH METODLARI TAHLILI

R.B.Aliqulov”
ramazonaliqulov209@gmail.com

Kalit se“zlar: avtonom PVT tizimlar, fotoelektrik—issiglik qurilmasi, energiya samaradorligi,
sovutish tizimi, gibrid sovutish, quyosh kuzatuvchi tizim, energiya mustaqilligi, qurug iglim.

Knroueesvie cnosa: asmonomuvie cucmemvr PVT, gomosnrekmpuueckue u menioguvle
VCMAHOBKU, dHep20IhghekmusHocmyb, cucmema oxaazxicoenus, 2ubpuonoe oxaazicoenue, Conneunas
cucmema CAedNHCerHUs, IHepeenmudecKasl He3asucCumocmsa, CyXOZ:i Kaumam.

Keywords: autonomous PVT systems, photovoltaic and thermal installations, energy
efficiency, cooling system, hybrid cooling, Solar tracking system, energy independence, dry climate.

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Issiglik almashinuvchi yuzasini oshirish — PVT ortidagi
absorber plastinkaga spiral, burama kanallar, ganotlar yoki mikrokanallar o‘rnatish. Issiglik uzatish
maydoni ortishi bilan suyuglik va plastinka orasida issiglik almashinuvi yaxshilanadi. Bunga sabab
konvektiv issiglik o‘tkazuvchanlik koeffisienti (h) va Nusselt soni (Nu) ning ortishi, aylanma ogim
(spiral yoki separatin yo‘llar, turli xil geometrik kanallar, mikroganotlar orgali) hosil bo‘lishi
issiglik oshiradi. Bu PVT haroratining pasayishiga olib keladi, bu esa PVT samaradorligini oshiradi
[1]. Eksperimental hamda nazariy tadgiqotlar serpantin va kombinatsiyalangan serpantin-parallel
yo‘llar oddiy parallelga nisbatan yuqori termal ko‘rsatkich berishini isbotlagan ammo buning
evaziga bosim ortgan [2]. ANSYS orgali olib borilgan nazariy tadqgigqotda vertikal serpantinli PVT
da termal n = 56,45% gacha ortgani aniqlandi [3].

Yana bir eksperimental tadgiqotda esa PVT orqgasiga 10 ta alyuminiy ganotlarni go‘shish
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1 —rasm. Turli xil issiglik absorber konstruksiyalari an'anaviy spiral (a) termal absorber
(modell); (b) serpantin yarim trubkali absorber (model2); (c) Zigzagli yarim trubkali absorber (model3) [4]

orqali harorat ~10,2 °C ga tushirilgan, elektr quvvati +11,4%, elektr n +13,1% ga oshgan (reflektor
va reflektorsiz holatlar tagqoslangan)[5]. Ikki gatlamli mikrokanalli issiglik almashgichda optimal

* Aliqulov Ramazon Bahrom o’g’li — S.S.Azimov nomidagi Fizika-texnika instituti, Tayanch doktarant
ramazonaliqulov209@gmail.com

18

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»


mailto:Ramazonaliqulov209@gmail.com

o‘lchamlar (kanal balandligi ~0,5 mm, header uzunligi =20 mm) oqim notekisligini kamaytirib,
harorat birtekisligini yaxshiladi; elektr n 15,8% — 17,45%, termal n 61,3% — 69,6% (5 Suns) ga
oshdi [6].

Issiglik izolyatsiyasini yaxshilash — Qurilma orga tomoniga issiglik izolyatsiya materiallari
(poliuretan ko*‘pik, mineral paxta) go‘llash.

Orqa izolyatsiya termal n ni oshiradi. Biroq suyuqglik sarfi past bo‘lsa yoki issiglikni aktiv
olib chigish yaxshi tashkil etilmasa, absorber/PV harorati ko‘tarilib, elektr n pasayishi mumkin [7].
Shuning uchun izolyatsiya oqim boshqgaruvi va issiqlik chiqarish bilan juftlanishi kerak. Ba’zi
tizimlarda (masalan, issiglik nasosi manbai uchun juda past temperatura magsad bo‘lsa) aynan
izolyatsiyani kamaytirish yoki orga tomondan konvektiv yo‘gotishni oshirish foydalirog bo‘lishi
ham mumkin [8].

Optik konsentratsiya texnologiyalaridan foydalanish — quyosh nurlarini linza yoki
reflektorlar yordamida kontsentratsiya gilish. Konsentratsiya radiatsiya ogimini ko‘paytiradi
(G=CxG) va shu bilan PV quvvat zichligi ortadi, lekin PV harorati keskin oshadi, sovitish shart
bo‘ladi [9]. Optik konsentratsiya PVT/CPVT da energiya hosildorligini oshiradi, lekin bu harorat va
kuzatuv masalasini keskinlashtiradi. O’rtacha konsentratsiya (C~2-10) uchun CPC-PVT yechimlari
tom-bino integratsiyasi va kengroq gabul burchagi bilan amaliyrog. Yuqori konsentratsiya uchun
(Fresnel, parabolik) aktiv sovitish (mikrokanal/issiq trubka/ikki fazali) va aniq kuzatuv talab etiladi
[11] [12].

Optimal ogim tezligini boshgarish — suyuglik oqgimini tezlik bo‘yicha avtomatik
moslashtirish (masalan, quyosh nurlanish intensivligiga garab). Harorat gradiyenti optimal bo‘lib,
na elektr, na issiglik samaradorligi yomonlashadi. Ammo buning uchun aqglli boshqgaruv tizimi
kerak. Quyosh nurlanish tushuvi o‘zgaruvchan massa sarfni radiatsiyaga mos o‘zgartirish PV
haroratini pastroq ushlab, elektr n ni saglaydi va bir vagtning o‘zida issiqlik n ni ham oshiradi, shu
bilan birga nasos quvvati ortig‘ini kamaytirish mumkin. 2019 yilda chop etilagan T. Dembeck-
Kerekes maqolasida o‘zgaruvchan ogim strategiyasi doimiy ogimga nisbatan foydali issiglik
yig‘imini +1.54% ga oshirib, nasos quvvatini —65.61% ga kamaytirgani ko‘rsatilgan [13]. Hozirda
ko‘plab ilg’or boshqarish usullari mavjud klassikdan sun’iy intelektgacha. Masalan optimal
boshgaruv (klassik), tekis plastinali kollektorlar uchun ogimni optimal boshgarish (Pontryagin
yondashuvi) kunlik issiqlik yig‘imini maksimal qilishi ko‘rsatilgan, bulutli yoki ochiq sharoitga
garab nasos on/off va maksimum oqgim rejimlari orasida optimal sakrashlar yuz beradi[14]. Yana bir
boshgaruv tizimi robus nazorati hisoblanib havo-asosli PVTda fagat havo massa sarfi nazorat
gilinib, noqulay sharoitlarda ham barqgaror ishlashga erishilgan [15]. Yana bir boshgaruv
Reinforcement Learning (RL), bu PVT-issiglik nasosi majmuasida suv ogimini RL agenti
boshqarib, ekspluatatsiya xarajatlarini minimallashtirish ko‘rsatilgan [16]. MPC/AI yondashuvlari
(analogiyalar) esa quyosh qurilmalarida (parabolik va boshg.) MPC bilan chigish quvvati va
cheklovlarni birga boshgarish ijobiy natija beradi, bu printsiplar PVT ogim-boshgaruviga bevosita
ko‘chiriladi [17].

Quyosh kuzatuvchi (solar tracking) tizimlar — qurilmani bir yoki ikki o‘qgli kuzatuvchi
tizimga o‘rnatish. Yil davomida ko‘proq quyosh energiyasi yig‘iladi. Shu bilan birga, mexanik
harakatli qismlar narx va texnik xizmat xarajatlarini oshiradi. Hozirda ko‘plab kuzatuvchi tizimlar
mavjud bular HSAT (horizontal single axis tracing) N-S o‘qi atrofida sharg-g‘arbga aylana oladi,
Tilted/Vertical SAT — relyef, shahar, FPV yoki agro-PV sharoitlari uchun go‘llaniladi, Dual-axis
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(azimut-elevation) — eng yuqori gabul burchagi (har tomondan Quyoshni “kuzatadi”), odatda
CPVICPVT yoki kichik maydonli, yugori DNI joylarda joylashtiriladi [18].

Havo—suv gibrid sovutish PV/PVT uchun eng bargaror natija beradi:

Suv — yugqori issiqlik oqimini samarali “yutib”, PVT da foydali issiglikni ta’minlaydi;

Havo — go‘shimcha konveksiya va namlikni chiqgarish orgali yakuniy haroratni pasaytiradi;

Birgalikda go‘llanganda Ismail Al-Masalha va Monjur Mourshed natijalariga ko‘ra harorat
keskin kamayadi, quvvat va samaradorlik sezilarli oshadi va ekzergiya foydasi ham ortadi. Ammo
nasos va ventilyator energiyasi, suv sifati (scaling/korroziya) va operatsion xarajatlari oldindan
hisobga olinishi shart. Mavsumiy hamda operatsion jihatdan yozda “suv—havo”, qishda “havo
(kerak bo‘lsa suv)” tamoyiliga yaqinlashish, hamda oqimlarni real vaqtda moslashtirish eng yaxshi
foyda beradi [19] [20].

Yugoridagi metodlarni birlashtirib suv—havo gibrid sovutish + mobil kuzatuv (HSAT/DAT)
+ reflektor/konsentratsiya — PVT tizimlar uchun eng balansli va eng yugori samaradorlik
beradigan kombinatsiya. Bu yondashuv radiatsiyani ko‘paytiradi, haroratni nazoratda ushlab elektr
n ni saglab qoladi va issiglik hosilini maksimalga yaginlashtiradi. Qolgan metodlar (yuzani
kuchaytirish, izolyatsiya, AR goplama, ogimni moslashtirish, PCM/nanofluid, saglash) ushbu
qurilmani qurish uchun modelni to‘ldirib, tizimni mahalliy iglim va byudjetga mos mukammal
yechimga aylantiradi. Shu bilan birga mobil PVT tizimlari lokatsiyasini o‘zgartira olishi ish rejimini
yaxshilashga xizmat giladi.

Natijalar. Avtonom fotoelektrik-issiglik qurilmalari uchun texnik va texnologik
talablar hamda qurilma turini tanlash. Ushbu paragrafda yuqorida 1.3-pargrafda tahlil gilingan
metodlarni birlashtirgan, avtonom fotoelektrik-issiglik (PVT) qurilmalari uchun texnik-texnologik
talablar va “qurilma turini tanlash” bo‘yicha tahlillar olib borilgan.

Avtonom fotoelektrik-issiglik (PVT) qurilmalarini loyihalash va ekspluatatsiya gilish uchun
texnik hamda texnologik talablar quyidagicha yagona tizim sifatida garaladi. Avvalo, magsad va
yuklama nisbatlari (elektr : issiglik) aniq belgilanadi: elektr energiyasi ustuvor bo‘lgan holatlarda
PV hujayra harorati T_cell <55-60 °C diapazonida ushlab turilishi va shunga mos ravishda intensiv
sovitish ko‘zda tutilishi zarur. Issiq suv yoki isitish ustuvor bo‘lganda chigish suvi 40-60 °C
(DHW) yoki 60-90 °C (texnologik jarayonlar) darajasiga yetkazish uchun issiglik almashinuv
yuzasi kengaytiriladi va orga izolyatsiya kuchaytiriladi. Ko-generatsiya senariylarida esa elektr
hamda issiglik ishlab chigarish foyda mezoni bo‘yicha boshqgaruv algoritmlari orgali muvozanatga
keltiriladi. Tizim samaradorligi joyning iqlim sharoitlari bilan chambarchas bog‘liq.

Yillik GTI/DNI ko‘rsatkichlari, changlilik darajasi va shamol zonasi baholanadi, suv
resursining mavjudligi, sifati (gattiglik, TDS) va muzlash xavfi oldindan tahlil gilinadi. Optik-
mexanik gismda HSAT kuzatuvchi (backtracking bilan) standart yechim sifatida gabul gilinib, DAT
CPVT yoki maydon cheklangan holatlar uchun tavsiya etiladi.

Termal gismda issiglik almashinuvi serpantin, burama yoki mikrokanalli yo‘llar orgali
ta’minlanadi. Sinov va sozlashning bazaviy nuqtasi sifatida ~0,02 (kg s'*m™) massa sarfi qabul
qgilinib, real ekspluatatsiyada AT-set strategiyasiga ko‘ra dinamik moslashtiriladi. Sovitishda Suv—
Havo gibrid yondashuvi (parallel yoki kaskad “suv—havo / havo—suv’’) qo‘llanib, havo kanali 20—
40 mm va fan yuzaki tezligi 1-2 m/s atrofida tanlanadi; issitiladigan ishchi suyuglik sifatida 20-30
% glikol go‘shimchali suv tavsiya etilib, zanglamas po‘lat yoki PP-R/PEX-AL-PEX quvurlar,
mexanik filtr va havo-so‘rg‘ich bilan komplektlanadi; orqa tomonda 50-80 mm (PU/mineral paxta)
izolyatsiya va bug* to‘sig‘i qo‘llanib, chekka issiglik ko‘priklari minimallashtiriladi. Boshgaruv va
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himoya gismida AT-set = 8-12 K (T out — T in) ushlab turiladi, PV-Tcap = 55-60 °C ga yetganda
ogim avtomatik oshiriladi; sensorlar majmuasiga radiatsiya (G), T_in/T_out, T_cell, ogim, bosim,
bak harorati kiradi; nasos va fanlar VFD/PWM orqali boshqariladi; xavfsizlik uchun harorat-bosim
klapani, TMV (scaldingdan himoya), GFCI/RCD, gochgin ogim sensori, bosim sinovi va drenaj
tizimlari majburiydir. Saglash va integratsiyada issiglik uchun 40-70 L/m? hajmli bak tanlanib,
yugori pik yuklarda erish harorati magsadga mos PCM tampon go‘llanadi; elektr gismida MPPT,
akkumulyator/superkondensator va DC-pompa/fanlarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri ulash imkoniyati ko‘zda
tutiladi. O&M bo‘yicha suv sifati antiskalant yoki yumshatish orqali barqarorlashtiriladi (zarur
hollarda korroziyaga qarshi inhibitorlar ishlatiladi); qurug iglimlarda muntazam tozalash
rejalashtirilib, self-clean goplama yordamida servis chastotasi kamaytiriladi; nasos va fanlarning
parazitik sarfi ishlab chigarilgan elektr energiyasining 3-6 % idan oshmasligi ta’minlanadi.
Nihoyat, KPIl va qabul sinovlarida elektr bo‘yicha PR va kWh/kWpeyil, issiglik bo‘yicha
kWh_th/m?eyil, umumiy ko-generatsiya samaradorligi va ekzergiya m hisobga olinadi;
komissiyalash jarayonida bosim/leak sinovi, ogim kalibratsiyasi, AT-step javobi tekshiriladi hamda
3—7 kun davomida “soatlik G-AT—P_out” yozuvi bilan ish rejimining barqarorligi tasdiqlanadi.

Muhokama. Avtonom fotoelektrik-issiglik qurilmalari uchun tadgigot bo‘shliglarini
aniglash (kosinus o*xshashlik usulida).

Quyidagi metodika “Avtonom PVT tizimlari” o‘rtasidagi o‘xshashliklarni kosinus
o‘xshashligi asosida baholab, uni issiglik xarita (heatmap) ko‘rinishida tasvirlashning yagona, gayta
takrorlanadigan tartibini beradi. Avval, tahlil gilinadigan tizimlar sinfi aniglanadi (havo-asosli, suv-
asosli, havo—suv gibridi, CPVT, BIPVT, mobil, TES/EES bilan, ikki o‘gli kuzatuvchi, PVT-TE va
h.k.). Har bir tizim xususiyatlar vektori bilan ifodalanadi: ishchi muhit (havo/suv/gibrid), optika
(konsentratsiya/reflector), yonaltirish (HSAT/DAT), bino-integratsiya (BIPVT), mobillik, issiglik
saglash (TES), elektr saglash (EES), termoelektrik (TE), va zarur bo‘lsa boshqga atributlar
(boshgaruv murakkabligi, servis talabi va h.k.). Xususiyatlar 0/1 (yoki 0...1) ko‘rinishida kodlanadi
va ixtiyoriy ravishda og‘irlik vektori w bilan baholanadi (masalan, ishchi muhit va kuzatuvga
ko‘proq og‘irlik berish mumkin; Y wk=1). Shunda har bir tizim uchun vi vektor olinadi va juftliklar
bo‘yicha kosinus o‘xshashlik hisoblanadi:

L (wow) - (wew))
S0 = ugulwen 5O

bu yerda © — Hadamard ko‘paytma. Hosil bo‘lgan S matritsa simmetrik bo‘lib, diagonali 1
ga teng. Vizualizatsiya bosgichida S matritsa heatmap sifatida chiziladi: sxemada ranglar 0 — 1
oralig‘ini qamrab oladi (masalan, “viridis” palitra), diagonaldagi birliklar ham ko‘rsatiladi,
yacheykalar ichida giymatlar 2-3 raqamli formatda annotatsiya qilinadi. O‘qlar (x,y) bir xil tartibda
joylashtiriladi; ixtiyoriy ravishda klasterlash (hierarchical clustering) bilan tartibni yaxshilash
mumkin. Sarlavha va rang shkalasi nomi (colorbar) “Kosinus o‘xshashligi (0—1)” tarzida beriladi.
O‘q yozuvlari esa qisqa o‘zbekcha abbreviatura bilan ifodalanadi. Grafik eksporti ilmiy nashrlar
uchun 300 dpi va undan yugori sifatda, matn shriftlari esa o*qilishi oson bo‘lishi uchun 8-10 pt dan
kichik bo‘Imasligi tavsiya etiladi. Sifat nazoratida quyidagilar tekshiriladi: S simmetrikligi, diag
(S)=1, qiymatlar diapazoni [0,1], og‘irliklarga sezgirlik (sensitivity) hamda natijaga atributlar
tanlovi ta’siri.
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Avtonom PVT tizimlari uchun kosinus o‘xshashligi issiglik xaritasi (0-1 shkalasi) 1.0
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2 —rasm. Avtonom PV'T tizimlari uchun kosinus o‘xshashligi issiqlik xaritasi (0-1 shkalasida).
Grafik yozuvlari — gisqartma, o‘zbekcha (xuddi shu tartibda): Havo-PVT; Suv-PVT; GHS-PVT (gibrid
havo-suv); K-PVT (CPVT); BI-PVT (BIPVT); Mobil-PVT; TES-PVT; EES-PVT; 20K-PVT (ikki o‘gli

kuzatuvehid: PVT-TF va hokazn

Issiglik xaritada aks etgan kosinus o‘xshashliklar avtonom PVT arxitekturalarining
“xususiyatlar fazosi”da qanchalik bir-biriga yaginligini ko‘rsatadi. Diagonal elementlarning 1.00
bo‘lishi o‘z-o‘ziga to‘liq o‘xshashlikni bildiradi; mazmuniy xulosa off-diagonal giymatlar
tagsimotiga tayanadi. Umuman olganda, off-diagonal o‘xshashliklar past (odatda 0.00-0.13; ayrim
juftliklarda 0.21-0.39), bu esa adabiyotlarda tizimlarni integrativ emas, balki izolyatsiyalangan
yo‘sinda o‘rganish tendensiyasi kuchli ekanini anglatadi.

Eng ko‘rinadigan “gurux” — ishchi muhitga asoslangan uchlik: Havo-PVT, Suv-PVT va
GHS-PVT (gibrid havo—suv). Ular o‘zaro 0.29-0.39 intervallarda bo‘lib, shu sinfda umumiy
terminlar va dizayn printsiplari (kanallar geometriyasi, sovitish strategiyalari) kesishishini bildiradi.
Bunda Suv-PVT < TES-PVT juftligi (=0.21) ham ajralib turadi: suv asosli kollektorlarda issiqlik
saglash (TES) bilan birga ko‘riladigan ishlanmalar nisbatan ko‘proq uchraydi.

Boshga tomondan, K-PVT (CPVT) deyarli barcha sinflar bilan juda past o‘xshashliklarga
(=0.00-0.04) ega. Bu kontsentratsion tizimlar bo‘yicha ilmiy ishlar ko‘pincha alohida, maxsus
optik-termal muammolarga garatilganini va masalan, bino-integratsiya (BI-PVT), elektr/issiqlik
saglash (EES/TES-PVT) yoki mobil arxitekturalar bilan kam bog‘lanishini ko‘rsatadi. 20K-PVT
(ikki o‘gli kuzatuvchi) ham ko‘pchilik bilan <0.09 diapazonda: kuzatuv mexanikasi va boshqaruvi
odatda mustaqil bo‘lim sifatida o‘rganilgan, lekin ularni boshga subsistemalar (gibrid sovitish,
saglash, integratsiya) bilan ham-dizayn gilish kam.

PVT-TE (termoelektrik) yo‘nalishi GHS-PVT bilan o‘rtacha (=0.13) yaqinlashgan bo‘lsa-
da, qolgan juftliklar bilan past ko‘rsatkichlar saglanadi; bu termoelektrik modulni PVTga ulash
ishlari hali dastlabki bosgichda, uskunaviy integratsiya va energetik balansni birgalikda
optimallashtirish esa kam yoritilganini anglatadi. BI-PVT ning ayrim bog‘lanishlari (masalan, EES
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bilan =~0.09) bino energetikasi kontekstida saqlashga ehtiyoj borligini ko‘rsatsa ham, bu
bog‘lanishlar yetarlicha kuchli emas.

Natijada, grafikdagi gisgartmalar (Havo-PVT, Suv-PVT, GHS-PVT, K-PVT, BI-PVT,
Mobil-PVT, TES-PVT, EES-PVT, 20K-PVT, PVT-TE) o‘rtasidagi past o‘xshashliklar ilmiy
izlanishlarning fragmentlanganligi va ko‘p modulli integratsiyalar bo‘yicha tadgigotlar kamligidan
dalolat beradi. Ya’ni, adabiyotlar ko‘pincha bitta o‘zgaruvchi (fagat sovitish, fagat kuzatuv, fagat
konsentratsiya, fagat saglash) atrofida to‘plangan; kompleks (masalan, kuzatuv + reflektor/CPC +
Suv-Havo gibrid sovitish + TES/EES) arxitekturalar kam tizimli o‘rganilgan.

Xulosa. Ushbu tadgigotda avtonom fotoelektrik—issiglik  (PVT) tizimlarining
samaradorligini oshirish bo ‘yicha mavjud ilmiy yondashuvlar tizimli tahlil gilindi. Adabiyotlar va
tajriba natijalari asosida quyidagi asosiy ilmiy-texnik xulosalarga kelindi:

Issiglik almashinuvini kuchaytirish (spiral, serpantin, zigzag, mikrokanal) PV haroratini 8-
12 °C ga pasaytirib, elektr samaradorligini 10-15 % gacha oshiradi. Issiglik izolyatsiyasi
(PU/mineral paxta) termal samaradorlikni oshiradi, ammo ortigcha izolyatsiya holatida PV gizishi
hisobiga elektr chigishini kamaytiradi; bu hol ogim boshgaruvi bilan muvofiglashtirilishi lozim.
Optik konsentratsiya (CPC, Fresnel, reflektorli PVT) tizim quvvat zichligini oshiradi, biroq
majburiy sovitish va kuzatuv mexanizmlari talab giladi. Ogim tezligini dinamik boshgarish (4T-set,
MPC, RL yondashuvlari) issiqlik yig ‘imini +1,5 % gacha oshirib, nasos quvvat sarfini 60 % gacha
kamaytiradi. Quyosh kuzatuvchi tizimlar (HSAT, DAT) yillik energiya yig imini 20-35 % gacha
oshiradi, ammo mexanik va servis xarajatlari hisobga olinishi kerak. Suv—havo gibrid sovutish
tizimi issiglik bargarorligi va elektr hosildorligi nugtai nazaridan eng optimal natijani beradi,
aynigsa O ‘zbekistonning quruq va issiq iqlimida. Kosinus o ‘xshashlik tahlili PVT tizimlari bo ‘yicha
ilmiy izlanishlar fragmentlanganligini, kompleks integratsiyalashgan (sovitish—kuzatuv—saglash—Al
boshgaruv) arxitekturalar hali yetarlicha o ‘rganilmaganini ko ‘rsatdi. Shunday gilib, avtonom PVT
tizimlarida gibrid sovutish, aglli boshqgaruv, issiglik saglash va kuzatuv kombinatsiyasini go ‘llash
O ‘zbekiston sharoitida energiya mustaqilligi va ekologik bargarorlikni ta’minlovchi eng istigbolli
texnologik yo nalish sifatida tavsiya etiladi.
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AVTONOM FOTOELEKTRIK-ISSIQLIK QURILMALARINING
SAMARADORLIGINI OSHIRISH METODLARI TAHLILI

Mazkur magolada suvsiz va qurug iglim sharoitlarida avtonom fotoelektrik—issiglik (PVT)
tizimlarining samaradorligini oshirish usullari, ularning texnik-texnologik parametrlari hamda
integratsiyalashgan boshgaruv imkoniyatlari tahlil gilingan. Issiglik almashinuvchi yuzasini
oshirish, issiglik izolyatsiyasini yaxshilash, optik konsentratsiya, oqgim tezligini avtomatik
boshgarish, quyosh kuzatuvchi tizimlar va suv-havo gibrid sovutish metodlarining ta’siri
o0 ‘rganilgan. Shuningdek, kosinus o ‘xshashlik tahlili orgali turli PVT arxitekturalar o ‘rtasidagi
ilmiy o ‘xshashliklar aniglanib, tadgigotlarning fragmentlanganligi qayd etilgan. Natijalar shuni
ko ‘rsatadiki, suv—havo gibrid sovutish, HSAT/DAT kuzatuv, energiya saglash va Al asosidagi
boshgaruvni birlashtirgan kompleks yondashuv PVT tizimlarining umumiy samaradorligini sezilarli
darajada oshiradi.

AHAJIN3 METO/IOB IIOBBILIIEHHUA DO®EKTHBHOCTH ABTOHOMHBIX
DOTOIJIEKTPHYECKHUX U TEILVIOBbBIX YCTAHOBOK

B cmamve npoeedén  amanuz  HAYYHO-MEXHUYUECKUX  NOOX0008 K  NOBbIUEHUIO
agppexmusnocmu agMoHOMHbIX homoanekmpuydeckux-mennosvix (PIT, PVT) cucmem 6 ycrogusx
3acywnueoeo kaumama. Paccmompenvl  memoowr  ynyuwienus meniooomeHa  (cnupanvHule,
3Ue3a2000pasHvle, MUKPOKAHAIbHLIE abcopbepbl), YycuieHue Meniou3onayuU, UCNnoIb308aHUe
ONMUYEeCKOU KOHYEHMpayuy, OUHAMUYECKOe YNpaslieHue NOMOKOM MeNIOHOCUMENs, CONHEeUHOe
cnescenue (HSAT/DAT) u cubpuornoe oxnasicoenue 8o30yx—eooa. Ha ocnose kocunycrozo ananusza
CX00CMBA BbISIGNIEHO, YMO CYWeCmEyowue UCCIe008aHUS HOCAM (DpasmMeHmaphblil xapakmep, a
KOMNIEKCHble UHMeZPUPOsanHbvle peuteHusi (oxaajcoenue + Haxonnenue + HU-ynpaenenue +
MpeKuHe) Heoocmamoyno usydensl. Ilpednosceno, umo eubpuouvie U UHMENIEKMYATbHO
ynpasnsiemvie PVT-cucmemvl  aensaromcs Haubonee NepCHeKmMuBHbIM — HANPAGIeHUuem O
obecneueHuss YHePeeMmuyYecKoll He3asUCUMOCMU U YCMOUYUBOCMU 6 COTHEUHbIX PecUOHAX, MAKUX
Kak Y30ekucman.

ANALYSIS OF METHODS FOR IMPROVING THE EFFICIENCY
OF AUTONOMOUS PHOTOVOLTAIC AND THERMAL INSTALLATIONS

This study analyzes scientific and technical methods for improving the efficiency of
autonomous photovoltaic-thermal (PVT) systems under arid and dry climatic conditions. Various
approaches—such as enhanced heat exchangers (spiral, serpentine, zigzag, microchannel),
improved thermal insulation, optical concentration, adaptive flow-rate control, solar tracking
(HSAT/DAT), and hybrid air-water cooling—were investigated. A cosine similarity analysis was
conducted to map interrelations between different PVT architectures, revealing that most studies
remain isolated rather than integrative. The findings indicate that combining hybrid cooling, solar
tracking, thermal storage, and Al-based control significantly enhances overall PVT system
performance. The proposed integrated approach is particularly effective for ensuring energy
independence and environmental sustainability in high-solar-radiation regions such as Uzbekistan.
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Bugungi kunda elektromobillarni ishlab chigarish tobora keng targalib ommalashib
bormoqgda. Ushbu elektromobillarning qulayliklari va ekologik tozza mahsulot deb hisoblanadi.
Shu sababli ham ushbu mashinalarga bo‘lgan talab oshib bormoqda. Lekin hali to‘liq o‘rganilmagan
uning yutuqlari va kamchiliklarini tahlil qilib, o‘rganish orqali ilmiy asoslash magsadga muvofiqdir.
Birgina misol qilib mutaxassislar elektromobillarning tormozi mexanizmlarisiz ishlashi ham
mumkin deb hisoblashadi. Bu ganday amalga oshiriladi. Generator rejimida elektr motor tomonidan
yaratilgan kuch qarshiligi tufayli sekinlashadi. Ammo amalda barcha elektromobillarda tormoz
kalotkalari, disklari, tormoz suyuqligi bo‘lgan gidravlika yuritmali mexanizm mavjud. Lekin
elektromobillarning vaznini og‘irligi sababli tormozlanishda ishqalanishlar soni oshib ketadi. Bu
jarayonlar shinalarda ham huddi shunday amalga oshiriladi va shinalarning yeyilishi oshib ketadi.

Elektrtromobillar chigindi gazlari yo‘qligi sababli to‘liq ekologik tozza avtomobillar sifatida
garaladi. Lekin, ular hali ham tormoz kalotkalarining eskirishi, shinalar tez eskirishi natijasida hosil
bo‘ladigan chiqindilarni ishlab chiqaradi. Demak elektromobillar ichki yonuv dvigatelli transport
vositalariga qaraganda vaznini og‘irroqligi va harakatlanish o‘taganligi yuqori bo‘lganligi sababli
ularni shinalarning ishqalanish soni ko‘proq bo‘lganligi sababli shinalardan chiqgadigan chiqindilari
yanada ko‘proq bo‘ladi. Olimlar tomonidan elektromobillar va ichki yonuv dvigatelli transport
vositalarilardan chiqadigan chiqindilarni solishtirib tahlil qilish hamda taqqoslangan bo‘lsada
eksperimental aniglashlarga asoslangan taqgoslashlar amalga oshirilmagan. Shu sababli ham
bunday tadgigotlarni amalga oshirilishi magsadga muvofiqdir. Lekin olib borilayongan tadgigotlar
eksperimentlar natijalarga tayanib quyidagi jadvalni misol tariqasida olishimiz mumkin bo‘ladi.

1-jadval. Elektromobillar va ichki yonuv dvigatelli transport vositalarilardan
chigadigan chiqindilarni solishtirish orqali tahlil jadvali.

Tormoz prokladkalari Transport Vositasi Umumiy Taqgqoslash natijasi
turi zararli
moddalar
(mg/V-km)
Azbestsiz organik Elektromobil 49,3 47,7-49,3 10-17% yuqori

* Baxtiyor Axmatjonovich Qosimov — Jizzax politexnika instituti “Transport vositalari kafedrasi assistenti”.
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prokladkalari
Benzinli ichki yonuv dvigatel 42,3 Benzinli I'YD 42,3
Dizel ichki yonuv dvigatel 42,3 Dizelli IYD 42,3
Past metallli Elektromobil 57,7 57,7 ko‘rsatgichini solishtirish
prokladkalari mumkin yoki undan past
Benzinli ichki yonuv dvigatel 56,3 Benzin 1YD 56,3
Dizelli ichki yonuv dvigatel 56,2 Dizel 1YD 56,2
Ikkilamchi zararli Elektromobil 57,7 EV 57,7
moddalar bilan
taggoslash
Benzinli ichki yonuv dvigatel 56,5 Benzin 1'YD 56,5 da past
Dizelli ichki yonuv dvigatel 56,0 Dizelli 1'YD 58,0 da past
Zararli moddalar Elektromobil 13,9-17,4 13,9-17,4 yuqori
miqdori 2,5
ko‘rsatgichda
Umumiy ichki yonuv dvigatel 28,7-33,0 IYD 28,7-33,0 da ikki baravar
past

Elektromobillardan foydalanish bilan bog‘liq muammolarni ham ko‘rib chiqish zarur
bo‘ladi. Chunki bu muammolar yechimini topgunga qadar bir gator masalalar bilan to‘qnash
kelamiz.

Zaryadlash infratuzilmasidagi muammolar.  Ba’zi  hududlarda  zaryadlash
shahobchalarining cheklanganligi uzoq masofalarga harakatlanishda giyinchiliklarga duch kelish
mumkinligi, shahar markazlaridan olis chekka hududlarda quvvatlash muammolarini bartaraf
etilmaganligi.

Batareya ishlash muddati va uning narxi bilan bog‘liq muammolar. Batareyalar vaqt
o‘tishi bilan eskirishi mumkin va uni yangisiga almashtirish xarajatlarini qimmatligi,
elektromobillarning ishlash muddati va tannarxining gimmatligi xarid gilish jarayonini pasaytiradi.

Batareya ishlab chigarishning atrof-muhitga ta’siri. Batareyalarda ishlatiladigan litiy,
kobalt va boshga materiallarni gazib olish atrof-muhitga zarar yetkazishi mumkin. Potentsial
ekologik zarar va tog‘-kon amaliyotlari bilan bog‘liq muammolari.

Elektromobillar bilan sodir bo ‘Igan
baxtsiz hodisalar

Batareya ishlab chigarishning Batareyadan chigadigan
atrof-muhitga ta’siri elektromagnit maydon

Elektromobillar

Batareyaning kam bilan b°g‘|“‘1 Elektromobillarda sodir
quvvatlanishi ‘ LA | bo‘ladigan yong ‘in
Elektror]wobillarni.ng Ishlatib bo‘lingan
ekologiyaga ta‘siri batareyalarn

Zaryadlash infratuzilmasidagi
muammolar

1-rasm. Elektromobillardan foydalanish bilan bog ‘lig muammolai.

Batareyaning kam quvvatlanishi. Batareyaning zaryadsizlanishi mutlago normal hodisadir.
Ammo yaqin atrofda zaryadlash uchun energiya manbai bo‘lmasa, muammolar paydo bo‘lishi
imkoni oshadi. Qolgan zaryad bilan bosib o‘tilishi mumkin bo‘lgan masofani amalga oshirish uchun
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energiyani iste’mol qiladigan barcha qo‘shimcha qurilmalar tizimlarini o‘chirib qo‘yish lozim
bo‘ladi.

Elektroromobillar bilan sodir bo‘lgan baxtsiz hodisalar. Umumiy foydalanishdagi
yo‘llarda harakatlanayotgan har qanday transport vositasi baxtsiz hodisaga duchor bo‘lish xavfi
mavjud hisoblanadi. Elektromobillarning konsktruksiyasi va bir nechta qulayliklari bundan
mustasno deb o‘ylashimiz mumkin, lekin yo‘l transport hodisasiga uchraganda ayanchli axvolga
olib kelishi mumkin. Buning natijasida elektromobillarning batareyaga va elektr gismlariga jiddiy
shkast yetishi orqali qisqa tutashuvlar natijasida yong‘in kelib chiqish ehtimoli yuqori bo‘lib
haydovchi va yo‘lovchilar uchun xavf tug‘diradi. Asosan bunday holatlarda biz katta kuchlanish
ostida bo‘lgan asosiy batareya va simlarni nazarda tutamiz. Elektr toki urishi xavfini bartaraf etish
uchun barcha yugqori voltli tizimlar mexanik va elektron himoya tizimlari bilan jihozlangan bo‘lsada
buning yordamida izolyatsiya gatlami shikastlanishi yoki sinishi ogibatida ham, simlar xavf
tug‘dirishi mumkin. Dvigatelni quvvatlaydigan batareyalar bilan vaziyat biroz boshgacha va
murakkabroqg hisoblansada hozirgi vagtda batareyalarning asosiy turi li-ion bo‘lib, ular ishonchli
hisoblansada ammo ular bir qator sabablarga ko‘ra yonib ketishga moyilligi mavjuddir. Korpus
ichidagi gisga tutashuvlar, haddan tashqgari issiglik natijasida, hujayra tuzilishining buzilishiga olib
kelgan tashqi ta’sirlar natijasida vujudga kelishi mumkin.

Elektromobillarining birinchi modellari uchun akkumulyatorlarning shikastlanishi juda keng
tarqalgan edi, ammo hozir uning himoyasiga ko‘proq e'tibor qaratilmoqda va hatto qattiq ta’sirlarda
ham hujayralar o‘zlarining yaxlitligini saqlab qolish xususiyatiga egadir. Har qanday holatda ham
baxtsiz hodisa sodir bo‘lganda batareyaning yoki uni sovutish uchun mo‘ljallangan tizimda
shikastlanish bo‘lsa, darxol transport vositasini quvvatni o‘chirib, uni imkon gadar tezroq tark etish
kerak bo‘ladi.

Maxsus energiya tejash rejimidan foydalanish. Dvigatelni harakatini bir xil tezlikda turib
tezlashmasdan va tormozlashsiz maksimal harakatlanish talab etiladi. Mamlakatimizning xozirgi
kunda yo‘l infratuzilmasi shundayki, maxsus zaryadlash stantsiyasini kamligi sababli zaryadlashda
muammolar kelib chigadi. Bunga sabab boshga hududlarning infratuzilmasini yaxshi
o‘zlashtirilmaganligidir. Uy sharoitida oddiy uzatma kabeli orqali zaryadlash mumkindir. Bu
holatda zaryadni to‘ldirish juda sekin amalga oshiriladi va quvvat manbasini ishlash faoliyatini
uzaytiradi. Shu sababli uy sharoitida sekin quvvatlash yaxshiroq hisoblanadi.

Elektromobillarning sovuq va yomg ‘irli ob-havo sharoitida harakatlanishi. Nam ob-havo
sharoiti yuqori kuchlanish elektr energiyasiga har doim ma’lum bir xavf tug‘dirib keladi.
Elektromobillarini ishlab chiqaruvchlar tomonidan yomg‘irli va yuvish vaqtida zarar tegmasligi
uchun ishonchli izolyatsiya ta’minlanadi. Lekin karroziya uchrashini olidini olish magsadida doimo
nazoratda o‘tkazib turish kerakdir. Afsuski, namlikka uzoq vaqt ta’sir qilish boshqa quvvat
elementlari va mikrosxemalarning oksidlanishiga va korroziyaga olib kelishi mumkin, bu esa
ularning ishlamay qolishiga olib kelishi mumkin.

Elektromobillarda sodir bo‘ladigan yong‘in. Eng xavfli holat - tortish batareyasining
yonishidir. Afsuski, batareyaning yonishi bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri kurashish juda qiyin hisoblanadi.
Batareya yonib, olovni oziglantiradigan kislorodni chiqaradi. Hattoki o‘t o‘chirgichlardan
foydalanish ham foydasiz hisoblanadi.

Ishlatib bo ‘lingan batareyalar. Litiy va kobalt kabi xom ashyoni gazib olish ekotizimlarga
zararli ta’sir ko‘rsatishi mumkin va ishlatilgan batareyalarni qayta ishlash jarayonlari mavjud emas.
Atrof-muhitga zararni yuqori ekanligini bilamaz.

Elektromobillarning ekologiyaga va atrof muhutga ta‘siri. Elektromobillarning quvatlash
batareyalarining og‘irligi va joyidan qo‘zg‘alish tezligining yuqoriligi hisobiga shinalardagi
ishgalanishlar soni oshib ketadi hamda yeyilishlar ko‘proqdir. Shu sababli shinalardan chigadigan
kauchiklar atrof muhitga zararlidir. Elektromobillarning tormoz kalotkalarida ham shu jarayon
amalga oshadi. Elekrotomoibillar soni oshib borishi bilan birga elektr energiyaga bo‘lgan talab ham
oshib boradi. Elektr energiyani ishlab chigarish uchun bizning hududimizda asosan tabiy gaz 70%,
ko‘mir 15% va 15% gidroelektr stansiya orgali ishlab chigariladi. Bu resurslarni yogish jarayonida
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ham ekologik muammolarga duch kelish mumkindir (2-rasm). Demak elektromobillarni quvvatlash
jarayonida yashil energiyaga bo‘lgan talablarni oshirish lozimdir.

Elektromobillarning ko‘payishi elektr energiyaga bo‘lgan talabni oshiradi. Bu o‘z navbatida
energiya tangisligini olib keladi. Ko‘proq elektr energiyasini ishlab chiqarish uchun tabiy
resurslarni yoqish talab gilinadi. Bu 0°z navbatida ekologiyamizga zarar etkazadi (3-rasm).

2-rasm. Elektr energiyasini ishlab chigarishda 3-rasm. Elektromobillar uchun energiya xarajatlari.
sarflanadigan tabiy resruslarning ko ‘rsatgichlari.

Lekin ushbu transport vositalarining barcha xususiyatlarini hisobga olgan holda qo‘shimcha
xavflarga duchor qilmaslik uchun ba’zi ehtiyot choralarini ko‘rish magsadga muvofiq bo‘ladi.
Elektromobillarning kamchiliklari bilan birga uning bir gator afzalliklari mavjud. Ularda yuqori
samaradorlik, jumladan, rekuperatsiya, chigindilarning gisman yo‘qligi, g‘ildirakli harakatlanish
qulayligi, texnik xizmat ko‘rsatish va ishlatishning arzonligi, shu jumladan elektr energiyasining
arzonligi elektromobillarning bir qator afzalliklariga misol bo‘ladi.

Xulosa o‘rnida shuni ta‘kidlab o‘tish lozimki elektromobillar ichki yonuv dvigatelli
avtomobillari yaratilishi davridan oldinroq nazariy asoslanib dastlabkilari yaratilgan va ular bilan
muvaffaqiyatli ragobatlasha olgan. Biroq ular ishlab chigarishga joriy etilmadi. Butun dunyoda
insoniyatning ekologik muammolarga duch kelgan bugungi davrida ularning ganchalik avtomobil
sanoatida muhim ekanligini ko‘rishimiz mumkin. Ekologiya va atrof-muhitni yomonlashishi
elektromobillarga bo‘lgan talabni oshirdi. Shu sababli ham ishlab chiqarishga bo‘lgan talab oshib
bormoqda. Demak elektromobillarni ishlab chigarish va ularni ekspluatatsiya davrida uchraydigan
muammolarni o‘rganib chiqish orqali tahlil qilsh lozim hisoblanadi.
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ELEKTROMOBILLARNI ISHLAB CHIQARISH VA ULARDA
UCHRAYDIGAN MUAMMOLARNI ATROF-MUHITGA TA’SIRI
Ushbu magolada bugungi kunda ishlab chigariladigan elektromobillarning turlari, ulardagi
yutuglar, konstruksiyasidagi kamchiliklar, ekologik ko ‘rsatgichlar to‘grisida va muammoli
kamchiliklar keltirib o ‘tilgan bo ‘lib ulardan to‘gri foydalanish uchun kerakli tavsiya hamda
xulosalar berilib o ‘tilgan.

BJIMAHHE ITPOH3BOJCTBA 3JIEKTPOMOBHIEH H
CBA3AHHBIX C HUM ITPOBJIEM HA OKPYKAROIIIYIO CPE/Y
B oaunou cmamve ynomsiHymel 6uObl BbINYCKAEMbIX Ce200HS IIeKMpOMOOUNLel, Ux
docmudiceHusl, KOHCMPYKMuUeHvle 0eghekmpl, IK0JI02UteCKUe noKkazamenu u npooiemuvie oepexmel,
O0amuvl He0OX00UMble PEKOMEHOAYUU U 8b1800bL OJisL UX NPABUTLHOU IKCHIYAMAYUU.

THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE PRODUCTION
OF ELECTRIC CARS AND THE PROBLEMS THEY FACED
In this article, the types of electric cars are produced today, their achievements,
construction defects, ecological indicators and problematic defects are mentioned, and necessary
recommendations and conclusions are given for their proper use.
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Kalit se‘zlar: atmosfera yutilishi, yog'ingarchilik suvi, integral, muntazam, submillimetr,
gisga to ‘Igin, dengiz sathi.
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shortwave, sea level.

BBenenue. OnHOW W3 BaXHEHIIMX MpPOOJIEM OCBOEHHS KOPOTKOBOJIHOBOM YacTH
MUJUIMMETPOBOTO U CyOMMJUIMMETPOBOIO JMAma3oHOB I LEJIe paguoacTpOHOMHH U
TEJIEKOMMYHUKAIIUH SBJIIETCA 3HAYUTEIBHOE MOTJIOMICHUE U3TyUYEHHUs 3TUX JUANa30HOB JJIMH BOJIH
atMocdepHbiMA TazaMu. OHO MOJABEPKEHO 3HAUUTEIBbHBIM CE30HHBIM M CYTOYHBIM BapUalUsIM U
CYLIECTBEHHO 3aBHUCHUT OT KJIMMaTa MECTHOCTM W BBICOTHI HaJa ypoBHeM Mopsa. HaumbGonee
JIOCTOBEPHBIM  CIIOCOOOM  OIpEAENeHUs] acTPOKJIMMaTa KOHKPETHOW MECTHOCTH  SIBIISIETCS
MIPOBEJICHUE PETYIAPHBIX M3MEPEHUN HMHTErpajJbHOr0 aTMOCc(epHOro MOTJIOUICHUS B OKHaX
Mpo3pavyHoCcTH atMocdepsl, Haubosee OIU3KUX K pabOuyMM 4YacToTaMm paauoTteneckomna. [loatomy,
M3YYEHHE CE30HHBIX M CYTOYHBIX BapHalui paanopU3NYEcCKuX MapameTpoB aTMoc(epbl SBISETCS
HEOTHEMJIEMOM YaCTH aCTPOKIMMATUUECKUX mporpamm [1].

B nepuon c suBaps 2015 r. no nexabps 2020 r. Ha mnato Cydda npoBoaANIOCs U3MEPEHUE
aTMOC(EpHOr0 TOTJIONMIEHUS C TOMOIIBI0 M3MepuTeNnbHoro komruiekca MUAII-2. 3a Beime
yKa3aHHBIM MepHOJl HAKOIJIEH 3HAYUTEIbHBIH MAacCHB M3MEPEHUN aTMOC(EpHOro MOTIOLIECHUS B
MHJUTHUMETPOBO# 00acTu criekrpa [2-3].

Jnst HarmsgHOTO TPENCTaBIEHUS CTATUCTUKH MapaMeTpoB aTMoc(epbl W TEHACHIIMH HX
W3MEHEHHUs, BpeMEHa Trofla HaMu ObUTM BBIOpPAHBI MO MPUHIMITY TOTOMHBIX YCJIOBHM: K 3UMHEMY
CE30HY OTHOCSTCS HOsIOpb, J1ekaOpb, stHBapb U (peBpaib; MEPEXOJHBIM CE30H BKIIOYAET Mapr,
amnpesb, CEHTSAOpb U OKTAOPH, JETHUN CE30H — Mai, UIOHb, UIOJIb M aBryCT. B 3uMHMII mepuos
cpenHsisi BenmnunuHa arMocdepHoro noromieHus cocrapisetr meHee 0,10 Hem, B mepexoiHbIii ce30H
- menee 0,12 Hemn, a B netnuit nepuox ot 6onee 0,12 go 0,15 Hen, nis auamasona 3 mm. A s
Jrarna3oHa 2 MM cpeHee 3HaueHue coctapisieT MeHee 0,12 Hen, B nepexoansiit ce3od — ot 0,12 1o
0,14 Hem, a B netuuii nepuox 6oiee 0,14 Hem [4-5].

1. CytouHble 1 ce30HHbIE BapHallUl ATMOC(EpPHOr0 NOTJIOIIeHUs

Hab6monenuss armocdeproro mornomenus Ha twato Cydda mokassiBaeT, 4yTo camoe
JTy4lIve TMOrJomleHus Habmonaercs B 3umMHee BpeMsa. Ha puc 1. [lokasana BpemeHHast HBOJIOLUS

“PaynoB dummon AnmacoBud M.H.c. Actponomudeckuid ”HCTHTYT AH PVY3; TypcynkynoB Cadapanu bekmyparosud
M.H.C. ActpoHoMuuecknid HHCTUTYT AH PVY3; UnbsicoB Caburt [TynaroBuy 1.¢-m.H. AcTpoHOMHYecKui MHCTHTYT AH
PVs.
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Onruyeckan TonwwHa, (Hen)

atmocdepHoro moryomenus Ha mwiato Cydda B deBpane 2016 roma, korga cpeaHee 3HAYCHUS
sToro napamerpa He npessimaet 0.08 Her.

Ha Oonee KOPOTKHUX
MPOMEXKYTKaX BpPEMEHH, B TEUYCHHE
HECKOJIbKMX JHEH CpelHee 3HA4YCHHE
aTMOC(epHOro TOTJIOMICHHUSI MOXKET
nmamatb g0 S50 %. B kadectBe
npuMmepa, Ha  puc.2.  IIOKa3aHa
ABOJIIOIMS BEJIIMYMHBI aTMOC(EPHOTO
MOTJIOIICHUS B MIEPUOJI C 7 STHBAps 10
11 suBapsa 2017 roma. Kak BuIHO U3

(Ormiseckan Tonukka, (Hen)

Pen meomam wer  PHCYHKA, BEJIMYMHA AaTMOCHEPHOTO
Puct. HOTJIONIEHHS. B TEYEHUE IATH CYTOK B

UC. 1. FBOTIIOUUA BETIUUHUHDBL AMMOCPEPHO20 ROIOWMEHUA HA
u pep ”‘ 3 MM Uara3oHe ocraercs

naamo C a ¢ gpespane mecay 2016 2o0a. .
yppa s pesp 4 ctabunpHoii Ha ypoBHe (.07 Hem, a Ha

JUIMHY BOJHBI 2 MM — Ha ypoBHe 0,05 _ i i , i .

Hen. Takux ciydaeB 3a Bech MEPHOJ 6- _ Ep

TH JIETHBIX HAONIOJCHUN COCTABIISIET 025 |

oonee 100 pa3za. Hampumep, B dheBpaiie |

2016 roma TakuX CIy4aeB MOBTOPUIIUCH **r _ 1

8 paza. DTO HArJIsAHO JEMOHCTPHUPYET il

puc. 2. B oror mecan na Cydda I

HabIo1anach yCTOHYMBas Moroja. ol 1:;!‘;;“{,, i L
1 Sgpbron i tand o dnit laditgor i v B 94
Takue ciaydam  OPOUCXOMAST %’ g Ly i e SIS

015

Onmryeckan TonwuKa, (Hen)

AP Al * LWy
TR A s MY

odyeHb uyacrto. Ha PpHucC. 3. 1moKa3zaH 0.05¢
ciydait 12-13 ¢eBpans 2016 rona,
Korgja B TeueHHUE 60.]166 30 YacoB o7 01108 01/09 01110 01111 0z

7-11 AnBapb

3Ha4Y€HHE aTMOC(EPHOrO TMOTJIOMIECHUS .
6 B Puc. 2. Bpemennoii pao eenuuunvt ammocgepruozo no2noujenus
OCTaBaJloCh NOBOJIPHO CTAOHIIBHBIM. 0114 3 MM u 2 MM Ouanazona OnuH 60JiH 6 Nepuoo ¢ 7 AHeapa 00

3TOM  Cly4ae, CpeaHee  3HadeHue 11 aneapa 2017 200a.
0.1 T T T T T

aTMOC(EPHOr0 TOTJIOMICHUSI COCTAaBHUIIO
—3mm

| 0,045 Hen nnsa 2 MM auanasoHa, a ajis 3

MM nuamazona — 0.087 Hen. Crnemyer
OTMETUTb, YTO TaKHE CJIydyae C HHU3KOH
‘, : | BEIMYMHON aTMOC(EPHOro MOIJIOIIEHHUS
007 ; HaOJII01aI0TCS B OUYEHb XOJIOAHOMN MOroje
" 5 | ' ¥ Tpu cnaboM BeTpe, KOraa BOISHBIE
KalIM WU3-32 XOIOJa, IIPEBPallaloTCs B
KPHCTaIIbl M He BIHMAIOT HA 3HAYEHHE

fo aTMoc(epHOro noryioumeHus [6].
M n Kpome toro, na miaro Cydda
.Uﬂyl ! fw BCTPEYAIOTCS TaKhe IEepHoAbl, Korja B
: ; j TEYEHHUE HECKOJIbKUX 4YacoB BEJIWYHHA
003, 2 20 sia 50 TR o 180 180 aTMOC(I)CPHOFO MOTJIOLEHUS Ui 2 MM

Konuyecteo HasMepeHuid

nuamna3ona cocraBmino menee 0.030 Hem,

Puc.3. Bpemennas 3601104Us Aammocheprozo no2iouienus Ha a g 3 mm guamnasona — meree 0.060 Hen
naamo Cyhgpa 6 meuenue 6on1ee 30 uacos, 6 nepuoo 12-13 (puc. 4.). IOTJIOmEeHHs

despana 2016 zooa.
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Cnexyer OTMETHTb, 4YTO B
PaCCMOTPECHHBIN  BBIIIE Cllydae C
HU3KOH BEJIMYMHOW aTMOC(HEpHOro
MOTJIONICHUST HAOIIOAA0TCS B OYCHB
XOJIOTHOE BpeMs roja, mpu ciabom
BeTpe U Oe3o0mayHoM Hebe, Korga
BOASHBIE KallIM  M3-3a  XOJ0Ja,
MPEBPAIIAIOTCS B KPUCTAUIBI U HE
CIWIIBHO BIHUSIOT Ha  HW3MEHEHHUSA
aTMochepHOoro

B Tabmume 1. mpeacraBieHb
©XKeHEBHbIC 3HAYCHHUs OOJAYHOCTH,
TEMIIEpaTypbl  BO3[yXa, CpeaHel
CKOpPOCTh BeTpa U aTMoc(hepHOro
norjomeHus. Kak BUgHO U3 TabnuIbl,
B 3TOT aOCONIOTHO 0e3001auHbIi
MePHUOJ] AeUCTBUTEIBHO HAOIIOIATHCh
HU3Kas TeMmIeparypa ©  HHU3Kas
CKOpPOCTbH BETpa.

0.07

OnTuyeckan TonwuHa, (Hen)
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o [=]
o\ (&)
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Puc.4. Bpemennoii pao ammocgepnozo noznouwieHus Ha naamo
Cypcpa 6 meuenue 6onee 8 uacos, 4-5 oexaopsa 2019 200a.

Taonuya 1.Memeoponozuueckue napamempol u
ammocghepnoe noznowienue na niamo Cygpgpa ¢ gheepane 2016 zooa

f é o C 2 ATMocdepHoe norsomenue, Hen
= | g s d =53
é‘( E ) E ? :5)- E- g 3 Mm 2 MM
S g B ¢ =
1 32 -9,8 15 0,0880 0,0732
2 10 -7,1 1,3 0,0900 0,0616
3 65 -3,2 1,8 0,0888 0,0943
4 32 -2,7 1,2 0,0781 0,0678
5 10 -3,8 1,9 0,0893 0,0464
6 0 -0,4 1,6 0,0893 0,0472
7 34 -1,8 15 0,0923 0,1086
8 84 -0,9 2,1 0,1089 0,1149
9 96 1,0 1,9 0,1279 0,1343
10 10 -55 1,6 0,0886 0,0716
11 0 -14,0 0,6 0,0808 0,0517
12 0 -9,5 0,8 0,0880 0,0471
13 30 -8,6 0,6 0,0883 0,0495
14 42 -7,0 0,8 0,0832 0,0674
15 53 -6,6 0,6 0,0890 0,0679
16 16 -6,4 1,2 0,0968 0,0834
17 32 -2,2 2,1 0,0850 0,0837
18 60 -2,4 2,3 0,0897 0,0812
19 60 1,0 2,1 0,1094 0,1097
20 44 0,0 0,8 0,1073 0,1064
21 50 0,8 2,6 0,1084 0,1209
22 10 -0,5 2,4 0.1056 0.1112
23 40 2,5 2,9 0,0845 0,0607
24 35 4,9 3,1 0,0856 0,0777
25 27 5,0 2,9 0,0815 0,0681
26 53 7,4 0,8 0,0904 0,0697
27 28 5,8 0,3 0,0997 0,1025
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vy s AtmocdepHoe noriomenue, Hen
= &g) = a2
= = B 8 & 2
s S 2 .
g =N =l =2 d
X | E° ez g 5a
S z 3 o2 3 MM 2 MM
o = =
28 30 4,3 2,8 0,0919 0,0896

2. CyTouHble M Ce30HHbIe BApHALIMU OCAXKAEHHOW BoAbI. HabmoneHus B JBYX OKHaX
MIPO3PAaYHOCTH TO3BOJSIOT PACCUUTHIBATH KOJIMYECTBO OCAKIAEMOW BOABl (MHTETPabHOE
BIIATOCOJIEpKaHue WM precipitable water vapor, PWV) o meroauke, mpeacTaBieHHON B padoTe
[7], ¢ npuMeHeHrueM crocoboB pacuéra Kod3()(PHUIMEHTOB yAEIHHOrO MOIJIOMIEHUS JJs JaHHOTO
paguoMmeTpa, IPUBEIEHHBIX B HallleH "
pabore [8]. Ha OCHOBaHHH , 2mm
IIPOBEACHHBIX HCCIEAOBAHUM  MOXKHO '
clenaTh BBIBOJ, 4YTO 3a INECTHIICTHUMN 18
TIEPHO.T BpPEMCHH KOJIMYECTBO
ocaxaeHHoit Boabl Ha mnato Cydda
OCTalOTCSA JIOCTATOYHO CTAOWJIBHBIMHU.
[IpuBenenHbIe 3/1ech 3HAYCHHS
aTMochepHOro TIOTJIONICHHUSI "
OCaXAEHHONM  BOJBI  COOTBETCTBYIOT
3HAUEHUSIM Bcel Toimu atMochepsl B
3EHUTE.

Bemumuunsr PWYV  Haxoparcs

=
=

-
N

o«

~ET

QOcaxaénHan soga, PWV (mMm)
-
o

OTACIBbHO MJId KaXXA0I'0 KaHajlda, HO B 2

SICHOC BpeMA OHU COBITIAAKOT C 0

TOYHOCTBIO JIO OMIMOKH HM3MEPEHHH, a B e deapans e
MEePUO/IbI 00JJAYHOCTH TOUYHBIM aHaIu3 Puc.5. Deontoyun eenuuunvt oca)rcoénnoit 600vl nnamo Cygdga
JIaHHBIX, MOJIY4EHHBIX METOI0M 6 ¢pespane mecay 2016 200a.

«pa3pe3oBy», KpailHEe 3aTpyAHUTEJICH.

PesynbpTupyromum sSBIsSETCS cpenHee apupMeTHUYeCKoe MEXAY 3HAUCHUSMHU AJis IBYX KaHalIoOB B
KaXJIOM TOYKE MO BpeMeHU. BpeMeHHas nMHaMHKa OCaJKOB B STHBApE W HIOJIE XapaKTepHa IS
SKCTPEMAJIbHBIX KIMMATHUYECKUX YCIOBHI.

Cpennee 3HaueHUE OCAXAEHHOM BOJABI B SHBAPE COCTABISET OKOJO 4,84 MM U1 Auana3oHa
2 MM, a aaa 3 MM amanaszoHa - 8,81 mm, a B urone 7,40 u 13,38 MM 1j1a guama3oHOB 2 U 3 MM,
COOTBETCTBEHHO.

OpnHako, B T€YEHUE KOPOTKOIO BPEMEHH, HAIlpUMEP, 10 OJJHOTO MECALA CPeHEEe 3HAUCHUE
KOJIMYECTBO OCAKIEHHOW BOJBI MOXET IMaaaTh 10 MOJIOBUHHOTO ypoBHA. Ha puc. 5. mokasan
BpPEMEHHOU psij ocaxIEHHON BoAbI, noiaydeHHo Ha Cydda B mepuon ¢ 1 mo 29 despana 2016
rona. Kak BuHO U3 pUCyHKa, CpeIHEE 3HAYEHUE ITOTO MapameTpa i 2 MM Jrarna3oHa COCTaBUIIO
2,92 MM, a 1 3 MM auanaszona — 7.51 mm.

B Tteuenue Oosiee KOpOTKOTOo BpeMeHH, B TeueHwe 4-5 aHeit Ha 1uiato Cydda MoXHO
HaO01aTh elle 0oJee HU3KYIO BEIMYMHY OCAKIEHHON BOJBI.

Ha puc. 6. nokazana 3BOJTIOLMS OCAXIEHHOW BOAbI B mepuos ¢ 7-11 ssuBapst 2017 roga. Kax
BHJIHO U3 PUCYHKA, CpEJIHEE 3HAUECHMS OCaXKIEHHOM BOJBI HA 2 MM JlMana3oHe cocrtaBuia 2,31 mm, a
Ha 3 MM aumanazone — 6,57 mm. CrneagyeTr OoTMeTUTh, 4yTOo ¢ 9 sHBaps HeOO CTaHOBUJIOCH 0Oe3
00J1auHOM, U B ATO BpeMsl BETMYHMHA OCaXAEHHON BOJBI OMyCcTUIACh M0 ypoBHS 1.29 mm. B 3to
BpeMsl TeMIlepaTypa BO3Jayxa noHu3WwiIack 10 — 9,5 °C u cpenHss CKOpPOCTh BETpa, AYIOLIEro U3
JOJUHBI, cocTaBuia 1,3 m/c.
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SUFFA YASSITOG‘IDA ATMOSFERA YUTILISHI
VA SUV MIQDORINING KUNLIK VA MAVSUMIY O‘ZGARISHLARI

Magqolada Suffa yassitog ‘ida asosiy radiofizik ko ‘rsatkich - atmosferaning yutilishini
o ‘Ichash ma’lumotlarini tahlil natijalari keltirilgan. 2 mm radio diapazonida butun kuzatish davri
uchun atmosfera yutilishining o ‘rtacha giymati 0,13 Nep, 3 mm diapazon uchun esa 0,11 Nep ni
tashkil etdi. Bundan tashgari, Suffa platosida bir necha soat davomida atmosfera yutilishining
o ‘rtacha giymati 2 mm diapazon uchun 0,03 Nep dan, 3 mm diapazon uchun 0,06 Nep dan kam
bo ‘lgan davrlar mavjud. Radiokuzatuvlar uchun eng qulay oylar yanvar va fevral bo ‘lib, bu

oylarda atmosfera yutilishining o ‘rtacha giymati 50% gacha tushishi mumkin.

CYTOYHBIE H CE3OHHBIE BAPHAIITHUH ATMOC®EPHOI'O IIOIJIOIIIEHHA H
OCAKJEHHOH BOJBI HA IVIATO CY®®A

IIpedcmasnenvi pe3yromamuvl aHAIU3a OAHHLIX USMEPEHUL OCHOBHO20 PAOUODUIULECKO2O
napamempa — ammocgeprnoco noziowenuss Ha niamo Cypga. Meduannoe 3nauenue
ammocgepHo2o no2loweHus 3a 8ecb Nepuood HAOIOeHUll O0isl 2 MM paduoouandasoHa CoOCMAaulo
0,13 Hen, a ona 3 mm ouanazona — 0.11 Hen. Kpome moco, na niamo Cyghga cywecmeyiom
nepuoovl, K020a 6 meueHuy HeKKOJIbKUX YAC08 MeOUAHHOe 3HAYEHUEe amMOCEHEPHO20 NO2NOUJeHUS
cocmasuno menee 0.03 Hen ona 2 mm ouanazona, menee 0.06 Hen ona 3 mm ouanazona. Camvimu
OnaeonpusmHuIMU Mecayemu 051 paouo HabIOeHUll OKA3AIUCL SHBAPL Gespab, Ko20a cpeHee
3HAYEHUsL aMMOCPHEPHO20 No2NoWeHUsE Modcem nadams 00 50%.

DIURNAL AND SEASONAL VARIATIONS IN ATMOSPHERIC ABSORPTION AND
PRECIPITATED WATER ON THE SUFFA PLATEAU
The results of the analysis of the measurement data of the main radiophysical parameter —
atmospheric absorption on the Suffa plateau are presented. The median value of atmospheric
absorption for the entire observation period for the 2 mm radio range was 0.13 Nep., and for the 3
mm range — 0.11 Nep. In addition, there are periods on the Suffa plateau when for several hours the

36

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»



median value of atmospheric absorption was less than 0.03 Nep for the 2 mm range, less than 0.06
Nep for the 3 mm range. The most favorable months for radio observations were January and
February, when the average value of atmospheric absorption can fall to 50%.
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Kirish. Qayta tiklanadigan noan’anaviy energiya manbaalariga ehtiyoj kundan kunga
kuchayib bormogda. Shunday energiya manbaalaridan biri bu - quyosh energiyasi. Bu energiya esa
cheksiz, arzon va ekologik toza energiya hisoblanadi[1].

Meva va sabzavotlarni quritish ozig-ovgat mahsulotlarining ozugaviy va funksional
giymatining oshishiga olib kelishi mumkin. Shuningdek meva va sabzavotlarning suvsizlanishi
insoniyatga ma’lum bo‘lgan ozig-ovgat mahsulotlarini saglashda bir necha turdagi quritgichlar va
quritish usullari, ularning har biri ma’lum bir vaziyatga mos keladi va turli xil ozig-ovqat
mahsulotlari, shu jumladan meva va sabzavotlardan namlikni olib tashlash uchun tijorat
magsadlarida go‘llaniladi [2].

Ko‘p mamlakatlarda ochiq maydonlarda quyosh energiyasidan foydalanib quritish gishlog
xo‘jaligi mahsulotlarini saglash uchun go‘llaniladigan odatiy amaliyotdir. Bu usul chang, tuproq,
qum zarralari, ortigcha namlik va hasharotlar kabi ifloslantiruvchi moddalar bilan bog‘liq
giyinchiliklarga duch keladi. Kutilmagan ob-havo o‘zgarishi quritishda nomuvofiglikka olib kelishi
mumkin. Bundan tashgari, bu jarayon juda sekin o‘tishi natijasida quritish dinamikasining
buzulishiga olib keladi. Ushbu kamchiliklardan gochish uchun quyosh kollektorlari va radiatsion
quritgichlar deb ataladigan quritish uskunalari go‘llaniladi.

Mahsulotni quritish issiglik va massa almashinuvini o‘z ichiga olgan murakkab jarayon
bo‘lib, turli omillarni hisobga olish kerak. Bir gator ichki va tashqi parametrlar quritish jarayoniga
ta’sir qiladi. Tashqi parametrlar quritish muhitining (havo) harorati, tezligi va nisbiy namligiga
bog‘liq bo‘lib, ichki parametrlari quritilayotgan materialning zichligi, o‘tkazuvchanligi, g‘ovaklik
va termofizik xususiyatlari bog‘liqdir [3].

Quiritish jarayonida materialning hajmiy tuzilishidagi o‘zgarishlarni o‘rganish va tushunish
yugori sifatli mahsulotlarni olish uchun muhimdir. Buni biz sabzi misolida ko‘rib chigamiz. Sabzi
tez buziladigan va mavsumiy bo‘lgani uchun uni yil davomida tayyorlab bo‘lmaydi. Tez
buziladigan ekinlarning saglash muddatini uzaytirishning oson va arzonroq usuli quritishdir. Global
miqyosda sabzi sog‘lom ovqatlanishga olib keladigan va turli kasalliklar jumladan saraton
kasalligini oldini olish uchun ishlatiladigan vitaminlarga boy manbaa hisoblanadi. Sabzi inson
ratsionida muhim rol o‘ynaydi, chunki uning tarkibida B1, B2, B6 va B12 vitaminlari ko‘p, to‘la va

* Rustam Xakimovich Raximov — t.f.d., O‘zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi Materialshunoslik instituti Ne4-
Laboratoriya mudiri; Dilmurod Nu’monjon o‘g‘li Muxtorov — t.f.b. (PhD), Farg'ona politexnika instituti, "EEE"
kaffedrasi ilmiy darajali katta o'gituvchisi.
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minerallarga boy bo‘lishdan tashqari, eng yuqori darajadagi Beta-karotinniga ega [4]. Shuningdek
sabzi mahsulotini turli magsadlarda quritilib o‘rganib chigilgan. Quyida shular bilan tanishamiz.

Bilvosita quyosh quritgichlarida quritiladigan ozig-ovgat mahsulotlari quyidagilar: yashil
no‘xat, piyoz, banan, anjir, ananas, kartoshka, sabzi, loviya va pomidor. Bu turning afzalligi -
yuqori sifatli mahsulot ishlab chiqaradi va issiglikka ta’sirchan ozig-ovgat mahsulotlariga mos
keladi.[5].

Aralash rejimli quyosh quritgichilarda quritiladigan ozig-ovgat mahsulotlari quyidagilar:
kartoshka, loviya, uzum, qovoq, yong‘oq, yalpiz, baliq va boshqgalar. Bu turning afzalligi - xarajat
va quritish tezligi nugtayi nazaridan eng maqbul [6].

Aralash rejimli quyosh quritgichilarda quritiladigan ozig-ovgat mahsulotlari quyidagilar:
kartoshka, loviya, uzum, qovoq, yong‘oq, yalpiz, baliq va boshqalar. Bu turning afzalligi - xarajat
va quritish tezligi nugtayi nazaridan eng magbul [7].

Tadgigot usullari.

Quritiladigan mahsulotni tajribaga tayyorlash ketma-ketligi[8]: 5 kg sariq sabzi olingan,
sabzi tayyorlash- sabzilar archib tazalanib toza suvda yuvilgan, sabzilar qalinligi 0.1-1.2 sm
galinlikda galamcha shagilda bir xil geometrik o‘lchamda kesib chigilgan va har uchala qurilmaga
bir xil og‘irlikda ya’ni 1-qavat 350 g, 2-gavat 350g va 3-gavat-350g da elektron tarozida tortilib
joylashtirilgan. Shuningdek, mahsulot quritishga tayyorlangandan so‘ng mahsulotni quritish xar
uchala qurilmada bir xil vaqgtda olib borilgan.

Tajriba uchun turli ko‘rinishdagi quritish kamerasidan iborat quyosh-havo Kkollektorli
quritgichlar, quyosh-havo kollektorini xar uchala qurilmalarda bir xil o‘lchovlar asosida ishlab
chigilgan [9,10,11].

Bilvosita quyyoshli quritgich - kollektorda issitilgan havo quritish kamerasiga erkin
konveksiya usuli orqgali kiritiladi va mahsulotdagi suvning ajralib chigishi taminlanadi. Quyosh-
havo kollektori va quritish kamerasi mahsulotni suvsizlanishi uchun magbul varianti ishlab
chigilgan [12,13,14];

Aralash quyoshli quritgich - bunda ham kollektorda issitilgan havo quritish kamerasiga
erkin konveksiya usuli orgali kiritiladi. Shu bilan birga quritish kamerasida quritilayotgan mahsulot
to‘gridan to‘g‘ri quyosh radiatsiyasi ta’siri ostida bo‘ladi. Quritish kamerasida Funksional
keramika kompazitili plyonkadan foydalanilgan. Funksional keramika yordamida quyosh nurlari
energiyasini belgilangan spektral va vaqtinchalik xususiyatlarga ega infragizil nurlanishga
aylantirish uchun elementlarning oksidi asosidagi funksional keramika ishlab chigilgan [15,16].

Uchunchi turdagi qurilma ham ikkinchi turdagi qurilma kabi bo‘lib fargli tomoni quritish
kamerasida oddiy polietilen plyonka ishlatilgan [17,18].

Tadgigot natijalari.

Dastlabki tahlilda Quyosh-havo kollektorli quyosh quritgichda olib borilgan va quyidagi
1-grafikda keltirilgan natijalar olingan.
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1-rasm. Har bir gavat bo'yicha namlkni yo'qotish 2-rasm. Bilvosita quyosh-havo kollektorli quritgichda
natijalari keltirilgan mahsulotning suvsizlanish grafigi.
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Tahlil natijasida quyosh-havo kollektorli quyosh guritgichdan olingan natijalarning o‘rtacha
giymatlari 2-grafikda keltirilgan.

Jadval va diagrammadan ko‘rinib turibdiki mahsulotni yakuniy suvsizlanish nugtasini 10%
deb olingan. (10% mahsulotning daslabki og‘irligiga nisbatan yakuniy og‘irligi).

Quyidagi 3-rasmda quyosh-havo kollektori+keramika kompozit plyonkali aralash turdagi
quyoshli quritgich natijalari keltirilgan.
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3-rasm. Quyosh-havo kollektori va keramik 4-rasm. Quyosh-havo kollektori va keramik kompozit
kompozit plyonka bilan mujasamlashgan plyonka bilan mujasamlashgan quritgichda
quritgichda mahsulotning suvsizlanish grafigi. mahsulotning suvsizlanish grafigi qurilmaga
qavatlar bo‘yicha tahlili. nisbatan tahlili.

Quyidagi 5-rasmda quyosh-havo kollektori+oddiy plyonkali aralash turdagi quyoshli
quritgich natijalari keltirilgan.
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5-rasm. Quyosh-havo kollektori bilan oddiy plyonka 6-rasm. Quyosh-havo kollektori va oddiy plyonka
mujasamlashgan quritgichda mahsulotning bilan mujasamlashgan quritgichda mahsulotning
suvsizlanish grafigi qavatlar bo ‘yicha tahlili. suvsizlanish grafigi qavatlar bo ‘yicha tahlili.

Tahlil va muhokama.

2,4,6-rasmlarda keltirilgan natijalardan ko‘rinib turibdiki mahsulotni yakuniy namlikgacha
qurish vagti xar bir qurilma uchun o‘rtacha 40 soatni tashkil etgan.

1,3,5- rasmlar qurilmaning har bir gavatidagi mahsulotning suvchizlanish jarayonini
ifodalaydi. Shu o‘rinda quyida, gavatlar boyicha bir necha tahlillar keltirilgan.

Har bir qurilmadagi 1-qavatga etibor berilsa (1,3,5 rasmlarga garang) bu gavat qurilmaning
havo kollektoriga yaqgin joylashgan gismi va bu yerda havo xarorati yuqori, nisbiy namlik kichikroq
giymatda bo‘ladi. Suvsizlanish dastlabki 10 soatda, mahsulotning boshlang‘ich og‘irligiga nisbatan
quyidagi natijalarga erishildi.

Quyosh-havo kollektorida — 42%, Keramika kompozit plyonkadan foydalanilgan quyosh-
havo kollektorida — 46% va Oddiy polietilen plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida —
43%.
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Qurilmalarda 2-gavat bo‘yicha boshlang‘ich og‘irlikga nisbatan Quyosh-havo kollektorida —
27%, Keramika kompozit plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 38% va Oddiy
polietilen plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 35% .

Qurilmalarda 3-gavat bo‘yicha boshlang‘ich og‘irlikga nisbatan Quyosh-havo kollektorida — 25%,
Keramika kompozit plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 62% va Oddiy polietilen
plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 61%.

Yugoridagi natijalar shuni anglatadiki atrof muxit sharoitida Keramika kompozit
plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo
kollektorili quritgichi golgan
quritgichlarga nisbatan aynan sabzi
mahsulotini quritishda samarali
qurilma ekanligi aniglangan. Buni
quyidagi
7-rasmda ham Kko‘rish mumkin.
1-bilvosita, 2-kompozit, 3-
an‘anaviy(oddiy).

7-rasmda mahsulotning
boshlang‘ich  og‘irligaga  nisbatan
qoldiq og‘irlik qiymatlari keltirilgan.
Yuqoridagi rasmlar asosida bir necha
holat uchun tahlilni davom ettirish

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

MAHSULOTNING OG*IRLIGI % DA

10%

13,71%

11,81%

0% 1 ; ; p g mumkin.(1,2,3-ramlarga garang).

VAQT, KUN Misol uchun ikkinchi 10 soatlik

jarayonda qurilmalar o‘rtasida sezilarli

1-bilvosita, 2-kompozit, 3-an‘anaviy(oddiy). farq ?n'qla_ndl va mahsu_|0tr1_| quritish
tezligi bo‘yicha xulosa chigarilgan.

7-rasm. Har bir qurilma bo ‘yicha solishtirish diagrammasi.

a) b) c)

8-rasm. Sinov jarayoni. a-quyosh-havo kollektorli quyoshli quritgich, b-quyosh-havo kollektorli+kramika
kopozitli quyoshli quritgich, s- quyosh-havo kollektorli+oddiy polietilen plyonkali quyoshli quritgich

Xulosa. Quyosh-havo kollektorining quritish uchun qulay*/ 'S4 A AERY ekin BRI yaga
asoslangan konstrutsiyasi ishlab chigilgan. Quyosh energiyasfMA<AIHHASYLOVERAED ham,
samarali foydalana oladigan qurutish kamerasi ishlab chigildi. Natijada qurilmaning
1-qavatida, quyosh-havo kollektorida — 42%, keramika kompozit plyonkadan foydalanilgan
quyosh-havo kollektorida — 46% va oddiy polietilen plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo
kollektorida — 43%. Qurilmalarda 2-gavat bo‘yicha boshlang‘ich og‘irlikga nisbatan
quyosh-havo kollektorida — 27%, keramika kompozit plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo
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kollektorida — 38% va oddiy polietilen plyonkadan foydalanilgan  quyosh-havo

kollektorida — 35% . Qurilmalarda 3-gavat bo‘yicha boshlang‘ich og‘irlikga nisbatan quyosh-havo

kollektorida — 25%, keramika kompozit plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 62%

va oddiy polietilen plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 61% kabi natijalarga

erishilgan.
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QUYOSH-HAVO KOLLEKTORLI QURITGICHLARIDA TURLI
QAVATLAR BO'YICHA SAMARADORLIKNI ANIQLASH

Maqolada erkin konveksiyaga asoslangan quyosh-havo kollektori, quritish kamerasi bilan
mujassamlashgan quyosh quritgichining 3 xil konstrutsiyasi ishlab chigilgan. Natijada qurilmaning
1-qavatida, quyosh-havo kollektorida — 42%, keramika kompozit plyonkadan foydalanilgan quyosh-
havo kollektorida — 46% va oddiy polietilen plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida —
43%, qurilmalarning 2-gavat bo ‘yicha boshlang ‘ich og ‘irlikga nisbatan quyosh-havo kollektorida —
27%, keramika kompozit plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 38% va oddiy
polietilen plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 35% hamda qurilmalarda 3-gavat
bo ‘vicha boshlang ‘ich og ‘irlikga nisbatan quyosh-havo kollektorida — 25%, keramika kompozit
plyonkadan foydalanilgan quyosh-havo Kkollektorida — 62% va oddiy polietilen plyonkadan
foydalanilgan quyosh-havo kollektorida — 61% kabi natijalarga erishilgan.

OIIPEJ/IEJIEHHE D®@®EKTHBHOCTH CYLIIH/IOK

C COJIHEYHBIM BO3/J[YIIIHBIM KOJUVIEKTOPOM HA PA3HBIX 3TAKAX

B cmamve paspabameisatomcs mpu  pasiuumbie KOHCMPYKYUU COJNHEYHOU CYUUIKU,
00veQuHsIIOWUe COTHEYHO-8030YUIHbLIL KOJLIEKMOP HA OCHOBE CB0O0OHOU KOHBEKYUU U CYUUTbHYIO
Kkamepy. B pezynomame Hnauanvuwiti eec ycmpoiicme Ha 1 smadce, 6 COIHEUHO-8030VUHOM
Konnekmope - 42%, 6 COIHeuHO-8030YUIHOM KOJJIEKMope C UCHOIb308AHUEM KepaMuiecKou
KOMNO3UMHOU naeHKU - 46%, a 8 coNHeyHO0-6030VUUHOM KOJIEKMOpe C UCHONb308aHUEM NPOCMOU
noausmunenosas nieuka - 43%, na 2 smaowce Ilo cpaeHenuio ¢ NepeOHAUANLHBIM BECOM 6
COIHEYHO-8030YUIHOM KOJUIEKMOpe UCNOb308AHA KepaMUYeCKds KOMno3umuas niewka - 27%, 6
COIHEUHO-8030VULHOM KOJIEKMOpe UCNOIb308AHA KepaMUyecKas KOMno3umuas niewka - 38%, a
COTIHEYHOM -8030VUIHbIL KOJIEKMOP UCNOb308A OObIYHYIO NOIUIMUNLEHOBVIO NIeHKYy — 35%, a &
YCmMpoUCmeax — CONHEYHO-8030VUIHbINL  KOJLIEKMOp — UCHOAb306al  3-ClouHylo  JlocmueHymoie
pe3yrbmamvl cocmasunu 25% 6 6030ywunom Koaiekmope, 62% 6 conneuHo-6030YUHOM KOJLIEKmMope
C UCNOTIL30BAHUEM KEPAMUYECKOLU KOMNOZUMHOU NAEHKU , d 8 COTHEUHO-8030YUHOM KOJLIEKmMope ¢
UCNONIL308AHUEM 00bIYHOU NOAUIMULEH080U nieHKu — 61%.

DETERMINATION OF EFFICIENCY ON DIFFERENT FLOORS
IN SOLAR-AIR COLLECTOR DRYERS

The article developed 3 different designs of a solar dryer, which combined a solar-air
collector based on free convection and a drying chamber. As a result, the following results were
achieved: in the 1st layer of the device, in the solar-air collector - 42%, in the solar-air collector
using a ceramic composite film - 46% and in the solar-air collector using a simple polyethylene
film - 43%, in the 2nd layer of the devices, in the solar-air collector compared to the initial weight -
27%, in the solar-air collector using a ceramic composite film - 38% and in the solar-air collector
using a simple polyethylene film - 35%, and in the 3rd layer of the devices, in the solar-air collector
compared to the initial weight - 25%, in the solar-air collector using a ceramic composite film -
62% and in the solar-air collector using a simple polyethylene film - 61%.
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UO’K 677.21.021.152
PAXTA SEPARATORI KONSTRUKTSIYASINI TAKOMILLASHTIRISH ORQALI
PAXTA XOMASHYOSINING SIFAT KO’RSATKICHLARIGA TA’SIRINI O’ RGANISH

M.N.Saloxiddinova*
ORCID: 0000-0002-6309-1136
salohiddinovamaxliyo1993@gmail.com

Kalit so‘zlar: Separator, tola, chigit, kirish quvuri, vakuum-klapan, pnevmotransport,
trapetsiyasimon yo ‘naltirgich, paxta sifati, chigit shikastlanishi, zo r/i yuza, samaradorlik.

Knrwoueewie cnosa: Cenapamop, 6010KHO, ceMeHd, 6X0OOHOU NampyOoK, 6aKYYMHbIU KIANAH,
nHeemompaHcnopni, mpaneuueeudelﬁ HCII’ZPCISJZ}Z}OWMIZ oJleMerm, Kaivecmneo Xj10nkKda, noepeofa)eHue
CeMAH, cemdyamas N06epPXHOCMb, 3(qu€Kmu6HOCI’I1b.

Keywords: Separator, fiber, seed, inlet pipe, vacuum valve, pneumotransport, trapezoidal
guide, cotton quality, seed damage, mesh surface, efficiency.

Kirish. Paxta tolasi va uning chigiti sifatini saglash, paxtani dastlabki ishlash sanoatining
asosiy vazifalaridan biridir. Texnologik jarayonning har bir bosgichi, aynigsa, pnevmotransport
(havo yordamida quvurlarda tashish) tizimlari, xomashyoga mexanik ta’sir ko‘rsatib, uning tabiiy
xususiyatlariga salbiy ta’sir etishi mumkin. Ushbu salbiy ta’sirning asosiy manbalaridan biri
pnevmotransport tizimining ajralmas gismi hisoblangan separatorlardir [1-3].

Separator paxtani xomashyoni tashuvchi havodan ajratish uchun mo‘ljallangan bo‘lib, u
qurilma oxirida ventilyatordan oldin o‘rnatiladi. Separatorning asosiy ishchi gismlari ajratish
kamerasi, to‘rli yuza va havodan ajragan paxtani tashgariga chiqgarib turuvchi vakuum-klapan
hisoblanadi. Separatorlarda xomashyoni havodan ajratib beradigan gismi to‘rli yuza bo‘lib, unga
yopishgan paxta egiluvchan elementli qirg’ich yordamida tozalanadi [4-7].

Amaldagi separator konstruktsiyalarining asosiy kamchiligi paxtaning sifat ko‘rsatkichlariga
salbiy ta’sir etishida ko‘rinadi. Bu quyidagi asosiy omillar bilan bog’liq:

1. Chigitning Shikastlanishi: To‘rli yuzaga yopishgan paxtani sidirgich tomonidan ajratib olishda
paxta xomashyosi, xususan, chigit qattig mexanik ta’sirga uchraydi va shikastlanadi.
Shikastlangan chigitlar keyingi gayta ishlash jarayonlarida tolaning ifloslanishiga va tolaning
sifatiga putur etishiga olib keladi [8].

2. Tolaning Yo-‘qotilishi va Nugsonlar: To‘rli yuzaga yopishgan pasmalarni ajratib olish
jarayonida havo bilan tolalarning qo‘shilib chigib ketishi kuzatiladi, bu esa xomashyo
yo‘qotilishiga olib keladi. Shuningdek, paxtaning to‘rli sirt bilan kuchli o‘zaro ta’siri
tolalarning gisgarishiga va boshga nugsonlarning paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi [9].

3. Samaradorlikning Pastligi: Separator samaradorligining pastligiga va uning aerodinamik
garshiligining oshishiga asosiy sabab, havodan ajratilayotgan paxtaning katta gismi to‘r yuzasi
bilan uchrashishidir. Bunday holatda to‘rli yuza deyarli to‘liq paxta bilan qoplanadi va havo
so‘rilishi cheklanadi [10].

4. Ushbu muammolarni bartaraf etish maqgsadida, mazkur tadgigot paxtaning sifat
ko‘rsatkichlariga ta’sir etmaydigan, samaradorligi yuqori bo‘lgan yangi separator
konstruktsiyasini ishlab chigish va uning asosiy ish parametrlarini optimallashtirishga

* Saloxiddinova Maxliyo Nurmuxammad qizi — texnika fanlari doktori (DSc), Namangan davlat texnika universiteti,
“Metrologiya va standartlashtirish” kafedrasi dotsenti.
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qaratilgan. Takomillashtirilgan konstruktsiyaning asosiy g’oyasi paxtaning asosiy oqimini to‘rli
yuzadan chetlab, to‘g’ridan-to‘g’ri vakuum-klapanga yo‘naltirishdan iborat [11-12].
Metodologiya. Takomillashtirilgan separator konstruktsiyasi. Tadgigot uchun SS-15A
markali separator boshlang’ich konstruktsiya sifatida qabul qilindi. Nazariy tadgiqotlar
natijalariga asoslanib, separatorning ajratish kamerasiga trapetsiya shaklida yo ‘naltirgich
o ‘rnatish taklif etildi. Bu yo ‘naltirgich ajratish kamerasining kirish quvuriga o ‘rnatilib, paxta xom
ashyosining asosiy ogimini (inertsiya hisobiga) to ‘g ridan-to ‘g ri vakuum-klapanga yo ‘naltiradi va
shu orqgali paxtaning to ‘rli yuza bilan to ‘gnashishini minimallashtiradi [13-14].

4
1

Ej
=

P, 4
w4
1-rasm. Yo ‘naltirgichli separator sxemasi 2-rasm. Trapetsiya shaklidagi yo ‘naltirgich o ‘rnatilgan
(Patent NeFAP01879) ishchi kamera
1-kirish quvuri; 2-ishchi kamera; 3-trapetsiya shaklda 1-kirish quvuri; 2- trapetsiya shaklda yo ‘naltirgich; 3-
yo ‘naltirgich; 4- to ‘rli sirt; 5- sidirgich. to ‘rli yuza, 4-sidirgich, 5-sidirgich vali.

Yo ‘naltirgich parametrlari va tajriba sharoitlari. Trapetsiya shaklidagi yo ‘naltirgich uch xil
o ‘lchamda (eni bo ‘yicha) tayyorlandi va tekshirildi:

1-variant: Eni 15 sm

2-variant: Eni 25 sm

3-variant: Eni 40 sm

Tajribalar paxtani dastlabki ishlash korxonasidagi tajriba o‘tkazishga mo‘ljallangan
pnevmotransport tizimida o‘tkazildi. Sinovlar turli nav va sinfdagi paxta xomashyosida (masalan,
IG’2 va VG’3) olib borildi.

O’lchash usullari:

- Tola sifat ko ‘rsatkichlari: Namunalar olingandan so‘ng paxta tolasining sifat ko‘rsatkichlari
(Uzunlik bo‘yicha birxillik indeksi, Qisga tolalar indeksi va boshgalar) HVI 900 SA
instrumental laboratoriya tizimida aniglandi.

- Chigit shikastlanishi: Chigit shikastlanishi va toladagi nugsonlar vakuum-klapanning turli
gismlaridan olingan namunalarda aniglandi. Bunda shikastlangan chigitlarning umumiy
chigit massasiga nisbati foizlarda hisoblandi.

- Paxtaning to ‘g ’ri tushgan gismi: To‘rli yuzaga yopishgan paxta miqgdorini aniglash uchun
ishchi kameraning yon tomonidagi to‘rli yuzalar shartli ravishda to‘rtta teng bo‘lakka
bo‘lindi va qirg’ich to‘xtatilganda yopishib golgan paxta massasi o‘lchandi.

Natijalar. Yo ‘naltirgich enining chigit shikastlanishi va samaradorlikka ta’siri. O tkazilgan

tajribalar yo naltirgichning trapetsiya shaklidagi eni oshirilgan sari, paxtaning to ‘g ’ri vakuum-
klapanga tushgan gismi oshgani va chigit shikastlanishi kamayganini ko ‘rsatdi.
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1-jadval. Separatorda yo‘naltirgich eninin

samaradorlikka ta’siri

. . i Paxta xom

Trapet_5|ya Paxta Chang havo blla_n <_:h|q|b ashyosining N

shaklida . ketgan turli xil D Chigit
No PR navi va . . to‘g’ri vakuum- . _
yo‘naltirgichning sinfi aralashmalar miqdori, Klapanda tushaan shikastlanishi
eni, sm kgG’soat pqis%ni % g

1 15 3.9 90 0.52
2 25 1G2 3.7 92 0.44
3 40 3.5 94 0.39
1 15 3.9 90 0.53
2 25 1G’1 3.8 91 0.45
3 40 3.7 93 0.40
1 15 4.0 88 0.53
2 25 G2 3.9 89 0.46
3 40 3.8 90 0.41
1 15 4.1 86 0.54
2 25 IVG’2 4.0 87 0.47
3 40 3.9 89 0.42
1 15 4.2 84 0.54
2 25 VG’3 4.1 86 0.48
3 40 4.0 87 0.43

— Chigit Shikastlanishi: 40 sm li yo‘naltirgich o‘rnatilganda chigit shikastlanishi 0.52% dan

0.39% gacha kamaygan.

— Samaradorlik: Paxtaning to‘g’ri vakuum-klapanga tushgan gismi 15 sm li yo‘naltirgichda 90%
ni tashkil etgan bo‘lsa, 40 sm li yo‘naltirgichda bu ko‘rsatkich 94% gacha etgan.

Chigit shikastlanishi, %

1.4 1

0.8 +

0.4 1

0.2 4

namlik w=14,2%
~@~ namlik w=11,6%
. Namlik w=9,2%

15

25 40

Trapetsiya shaklida yo'naltirgich, sm

3-rasm. Trapetsiya shaklida yo ‘naltirgich uzunligining chigit shikastlanishiga ta’siri

Grafikda yo‘naltirgich enining (sm) chigit shikastlanishiga (%) ta’siri, paxtaning turli namlik
darajalarida (wql4,2%, wqll,6%, wq9,2%) ko‘rsatiladi. 40 sm li enda shikastlanish eng past
bo‘ladi.

Ish unumdorligiga ta’siri

2-jadval. Separator yo‘naltirgichlar enining ish unumdorligiga ta’sirini o‘rganish

Yo‘naltirgichlar eni uzunligi 1q15 sm, 1q25 sm, 1q40 sm; yo‘naltirgichlarning bo‘ylama uzunligi 1q70 sm
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Trapetsiya Chang havo bilan Paxta xom
No shaklida Ish unumdorligi, chigib ketgan turli | ashyoesining to‘g’ri | Chigit shikastla-
" | yo‘naltirgich ning tG’soat xil aralashmalar vakuum-klapanga nishi, %
eni, sm miqdori, kgG’soat | tushgan gismi, %
1 15 3.6 94,981 0,38
2 25 4 3.6 94,962 0,37
3 40 35 94,943 0,36
1 15 3.7 93,981 0,41
2 25 6 3.6 95,962 0,40
3 40 3.5 95,943 0,39
1 15 3.9 86,981 0,44
2 25 8 3.7 88,962 0,43
3 40 3.6 80,943 0,42
1 15 4.3 80,263 0,52
2 25 10 4.1 82,363 0,51
3 40 3.7 83,943 0,50

Jadvaldan ko‘rinadiki, 40 sm li yo‘naltirgich yuqori (10 tG’soat) unumdorlikda ham
paxtaning to‘g’ri tushgan gismini 80,263% dan 83,943% gacha oshirish orgali samaradorlikni
yaxshilagan va chigit shikastlanishini minimal darajada ushlab turgan.

Yo‘naltirgich o‘rnatilishi paxtani to‘rli yuzaga borib yopishishini 25% dan 15% gacha
kamaytirgan. Bu to‘g’ridan-to‘g’ri chang havo bilan chigib ketgan aralashmalar migdorining
kamayishiga olib keldi:

— 4 tG’soat unumdorlikda: 3,8 kg dan — 2,28 kg ga.

— 10 tG’soat unumdorlikda: 9,5 kg dan — 5,7 kg ga.

— Yaxshilangan tola sifat ko ‘rsatkichlari. Takomillashtirilgan separatordan foydalanish
natijasida tola sifat ko ‘rsatkichlariga quyidagicha ijobiy o ‘zgarishlar kuzatildi:

— Uzunlik bo‘yicha birxillik indeksi (Uniformity Index) 1% ga ortdi.

— Qisqa tolalar indeksi (Short Fiber Index) 0.6 % kamaydi.

Muhokama. Olingan natijalar, takomillashtirilgan separator konstruktsiyasining, xususan,
trapetsiya shaklidagi yo ‘naltirgichning paxtani dastlabki ishlash sifatiga ijobiy ta’sirini aniq
ko ‘rsatadi.

Mexanik ta’sirning kamayishi va sifatning yaxshilanishi.

Mazkur tadqgiqotning asosiy yutug’i paxtaning to‘rli yuza bilan uchrashishini sezilarli
darajada (25% dan 15% gacha) kamaytirishga erishilganidir. Bu o‘zgarish paxta xomashyosining
asosiy ogimi separatordagi asosiy "xavfli zona" (to‘r va qirg’ich) dan chetlab, to‘g’ridan-to‘g’ri
chiqarish gismiga yo‘naltirilganligini bildiradi. Natijada, chigit shikastlanishining 0.52% dan 0.39%
gacha kamayishi, girg’ichning to‘rli yuzaga yopishgan paxtani mexanik ajratib olish chastotasi va
kuchi pasayganligi bilan to‘g’ridan-to‘g’ri bog’liq. Chigit shikastlanishining kamayishi esa, keyingi
jarayonlarda tolaning ifloslanishi va to‘qgilishining oldini olishda muhim ahamiyatga ega.

Tola sifatidagi ijobiy o‘zgarishlar (Uzunlik bo‘yicha birxillik indeksining 1% ga oshishi va
Qisga tolalar indeksining 0.6% ga kamayishi) shundan dalolat beradiki, paxtaning to‘rli yuzaga
tegib, mexanik urinishga uchrashi kamaygan. Bu, aynigsa, pnevmotransportning yuqori tezligida
(10 tG’soat unumdorlikda) dolzarb bo‘lib, bunday sharoitlarda an’anaviy separatorlarda sifat
ko‘rsatkichlari ko‘prog yomonlashishi mumkin.

Optimal parametr va samaradorlik.

Tajribalar trapetsiya shaklidagi yo‘naltirgichning eng magbul eni 40 sm ekanligini
tasdigladi, chunki bu o‘lchamda paxtaning to‘g’ri vakuum-klapanga tushgan gismi maksimal (94%)
va chigit shikastlanishi minimal (0.39%) bo‘lgan. Yo‘naltirgichning ushbu optimal geometriyasi
paxta zarrachalarining inertsiya kuchini samarali boshgarish va havo ogimi bilan paxta ogimini
ajratishdagi aerodinamik garshilikni minimallashtirish imkonini beradi.
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Bunday konstruktiv echim, to‘rli yuza deyarli to‘liq paxta bilan qoplanishining oldini olib,
havo so‘rilishini yaxshilaydi. Bu esa, an’anaviy separatorlarga xos bo‘lgan aerodinamik
garshilikning keskin oshishini bartaraf etadi, natijada, separatorning umumiy ish samaradorligi
ortadi va go‘shimcha energiya sarflanishiga zarurat golmaydi.

Igtisodiy va ekologik afzalliklar.

Paxtaning to‘rli yuzaga yopishish miqgdorining kamayishi chang havo bilan birga chiqib
ketadigan aralashmalarning ham kamayishiga olib keladi. Masalan, 10 tG’soat unumdorlikda bu
yo‘qotish 9,5 kg dan 5,7 kg gacha tushgan. Bu nafagat xomashyoni tejash (igtisodiy foyda), balki
havoga chigadigan tolali chigindilar miqdorini kamaytirish orqgali atrof-muhitga ta’sirni yumshatish
(ekologik foyda) nugtai nazaridan ham muhimdir.

Cheklovlar va kelgusi tadgiqotlar.

Tadqgiqot trapetsiya shaklidagi yo‘naltirgichning eni kabi asosiy geometrik parametrga
¢’tibor qaratdi. Biroq, yo‘naltirgichning separator Kirish quvuriga nisbatan joylashuv burchagi yoki
yo‘naltirgichning yuza materiali kabi boshqa omillarning ta’siri chuqurroq o‘rganilmagan. Kelgusi
tadgiqotlar mazkur parametrlarni optimallashtirish orgali separator samaradorligini yanada oshirish
va barcha nav hamda namlik darajasidagi paxtalar uchun universal echim topishga garatilishi
mumekin.

Xulosa

1. Takomillashtirilgan separator konstruktsiyasiga trapetsiya shaklidagi yo ‘naltirgichni
o ‘rnatish paxta xomashyosining asosiy ogimini to ‘g ridan-to‘g’ri vakuum-klapanga
yo ‘naltirish orqali paxtaning to‘rli yuzaga yopishish migdorini 25% dan 15% gacha
kamaytirishga imkon berdi.

2. Yo'naltirgichning optimal eni 40 sm bo ‘lib, bu holatda chigit shikastlanishi 0.52% dan
0.39% gacha kamaygan va paxtaning to ‘g’ri vakuum-Klapanga tushgan gismi 94% gacha
oshgan.

3. Natijada, tola sifat ko ‘rsatkichlari yaxshilandi: Uzunlik bo ‘yicha birxillik indeksi 1% ga
ortdi va Qisqa tolalar indeksi 0.6 % kamaydi.

Taklif etilayotgan separator qo‘shimcha energiya talab qilmaydi, aksincha, to‘rli yuzaga
paxtaning yopishishini kamaytirish orgali uning aerodinamik garshiligini pasaytiradi. Bu
konstruktiv echim paxtani dastlabki ishlash sanoatida xomashyo yo‘qotilishini kamaytirish va
tolaning yugori sifatini saglash nugtai nazaridan katta iqtisodiy va texnologik afzallikka egadir.
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PAXTA SEPARATORI KONSTRUKTSIYASINI TAKOMILLASHTIRISH ORQALI PAXTA
XOMASHYOSINING SIFAT KO’RSATKICHLARIGA TA’SIRINI O’ RGANISH
Mazkur tadgiqot paxtani pnevmotransport tizimida havodan ajratib oluvchi separator

konstruktsiyasini takomillashtirish orgali paxta xomashyosining sifat ko ‘rsatkichlariga ta’sirini
o ‘rganishga bag’ishlangan. Aniglanishicha, an’anaviy separatorlarda paxtaning to rli yuzaga
yopishishi chigit shikastlanishi va tola sifatining yomonlashuviga olib keladi. Tadgiqotda
separatorning kirish quvuriga trapetsiya shaklidagi yo ‘naltirgich o ‘rnatish taklif etilgan. Tajriba
natijalari optimal 40 sm li yo ‘naltirgich qo ‘llanganda chigit shikastlanishi 0.52% dan 0.39% gacha
kamayganini, paxtaning to‘g’ri vakuum-klapanga tushgan qismi esa 94% gacha oshganini
ko ‘rsatdi. Shuningdek, tolaning Uzunlik bo ‘yicha birxillik indeksi 1% ga ortgan va Qisga tolalar
indeksi 0.6% ga kamaygan. Xulosa qilib aytganda, takomillashtirilgan separator konstruktsiyasi
go ‘shimcha energiya sarflamasdan xomashyoning sifatini saglash va separator samaradorligini
oshirish imkonini beradi.

H3YYEHHE B/THAHHA YCOBEPIIIEHCTBOBAHHA KOHCTPYKIIHH XJIOIIKOBOI'O
CEIIAPATOPA HA IIOKA3ATEJIH KAYECTBA XJIOIIKOBOI'O ChIPIIA

Hannoe uccnedosanue nocesueHo U3yHeHuro GIUAHUSA YCOBEPULEHCNBOBANHUSL KOHCPYKYUU
cenapamopa, UCNOIb3YeMo20 01 OmOeNeHust XJI0ONKa Om 6030yXd 6 NHeGMOMPAHCNOPMHOU
cucmeme, HA NOKA3AMENU KAYECMBA XJIONKOBO20 Cbipbi. YCMAHOBIEHO, YMO 8 MpPAOUYUOHHbIX
cenapamopax npurunanue XIonKa K cemuamou no8epxXHoCmu NPUoOUn K NOBPENCOCHUI) CEMSIH U
VXyOouwlenuro  Kavecmea  60JN0KHA. B pamkax —uccneooeanuss npeonodceHo  YCMAHO8UMb
Mpaneyuesuonblli  HANpAGIAIOWUU  d1eMenm 60  6XO00HOU  nampybok — cenapamopad.
DKcnepumenmanvhbvle  pe3yibmamvl  NOKA3AAU, YMO NPU  UCNOTb30BAHUU — ONMUMALLHOZO
Hanpasnsaowe2o snemenma wupunou 40 cm nospesicoenue cemsan chuzunocs ¢ 0.52% oo 0.39%, a
00J151 XJIONKaA, Nonaoanwas HenocpeOCmeeHHO 8 BaKYYM-KlanaH, yseauuunacs 0o 94%. Kpome
Mo2o, UHOeKC O0OHOPOOHOCMU ONUMbL 80NOKHA Yeeaudunca Ha 1%, a uHoexc KOpOmKUX 8010KOH
ymenvuuncs Ha 0.6%. B 3axaiouenue, yco8epuieHCMBOBAHHASL KOHCMPYKYUS Ccenapamopa
n0360/1Aem COXPAHUMb KA4ecmeo Cbulpbs U NO8blcumb d¢hgexmusHocms cenapamopa 6es
OONOTHUMENbHBIX IHEPLO3AMPAM.
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STUDYING THE EFFECT OF IMPROVING THE COTTON SEPARATOR'S DESIGN ON
THE QUALITY INDICATORS OF RAW COTTON

This study investigates the effect of an improved separator design, used for separating
cotton from air in a pneumatic conveying system, on the quality indicators of seed cotton. It was
determined that in conventional separators, the adherence of cotton to the mesh surface leads to
seed damage and deterioration of fiber quality. The research proposes installing a trapezoidal
guide element in the separator's inlet pipe. Experimental results showed that when using the
optimal 40 cm guide, seed damage decreased from 0.52% to 0.39%, and the proportion of cotton
directly entering the vacuum valve increased up to 94%. Furthermore, the fiber Uniformity Index
increased by 1%, and the Short Fiber Index decreased by 0.6%. In conclusion, the improved
separator design allows for the preservation of raw material quality and increased separator
efficiency without requiring additional energy consumption.
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Kirish: Energiya samaradorligini oshirishga garamasdan, zamonaviy igtisodiyotlar transport
sektoridan tortib to mahsulot va materiallarni ishlab chiqarish va qayta ishlashgacha bo‘lgan
energiyani ko‘p talab giladigan jarayonlarga tayanadi. Ayni paytda gayta tiklanuvchi energiya
manbalaridan foydalanish dunyoning aksariyat mamlakatlarida, jumladan, O‘zbekistonda ham
rivojlanishning ustuvor yo‘nalishi hisoblanadi. Arzonroq va “yashil” energiya ishlab chiqarish
bizning davrimizning dolzarb vazifasiga aylandi. Ushbu global vaziyat ko‘plab taniqli ob’ektiv
omillar bilan bog‘liq bo‘lib, ularning asosiylari: Yerning qayta tiklanmaydigan energiya
manbalarining kamayishi, atmosferaga karbonat angidridning ulkan emissiyasi, gqazilma energiya
manbalarining notekis tagsimlanishi va turli xil tabiiy, geografik va dunyo mamlakatlarining iglim
sharoiti (quyoshli kunlar soni, daryolarning mavjudligi va boshgalar), siyosiy va iqtisodiy vaziyat
va boshgalar. Shuning uchun gayta tiklanadigan energiya manbalaridan foydalanishga intensiv
o‘tish global energetika rivojlanishining muhim bosqichidir [1], [2].

Jarayon, koks gaytaruvchi vosita sifatida ishlatiladigan maxsus kamerada amalga oshiriladi.
Oddiy sharoitlarda ZnO ning termik dissotsilanish jarayoni >2000 K haroratda sodir bo‘ladi.
Ko‘mir, koks, tabiiy gaz yoki biogaz kabi uglerod materiallaridan foydalanish haroratni 1300 - 1600
K gacha tushirishga imkon beradi.

Adabiyotlar tahlili va metodlar: Mujassamlashgan quyosh radiatsiyasi bevosita ZnO
yuzasiga tushadi. Qizdirilganda reaksiya boshlanadi, dastlabki gazlar, Zn va kislorod bug‘lari
chigindi gaz tizimi orgali sovug Zn kondensatsiya zonasiga - Zn kondensatsiyalanadigan sovitish
kamerasiga kiradi. Qolgan Zn zarralari siklonda va filtrlarda to‘planadi. Rux oksidi sof Zn ishlab
chigarish uchun quyosh reaktoriga gaytarilishi mumkin

Zn0 + C = ZIn+ CO; AH,cppr = 350 kJ/mol

Kimyoviy reaksiyalarni tavsiflaydi.

Ruxning oksidining quyosh reaktorida karbotermik gaytarilishi maxsus quyosh qurilmasida
o‘tkazilgan. Bu quyosh pechi shu ilmiy ish uchun maxsus loyihalashtirib qurilgan. Quyosh
reaktorining ishlash sxemasiga ko‘ra mujassamlashgan quyosh nuri vertikal holatda tushadi, ya‘ni
reaktorga mujassamlash quyosh nuri reaktorning tepa qismidagi kvars oyna orqali o‘tadi[3].

*Sulaymonov Sulton Xamidovich — fizika-matematika fanlari nomzodi, O‘zbekiston Respublikasi fanlar akademiyasi
Materialshunoslik instituti katta ilmiy xodimi; O°‘rinboyev Raximjon Ravshanovich — O‘zbekiston Respublikasi fanlar
akademiyasi Materialshunoslik instituti kichik ilmiy xodimi. O‘zbekiston Resfublikasi 100084 Toshkent sh. Chingiz
Aytmatov ko’chasi 2 B.
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Reaksiya vagtida mujassamlash quyosh nuri energiyasi ta‘sirida kvars oyna va reaktor qizib
ketmasligi uchun reaktor bo‘shlig‘i va kvars oynasiga inert gaz (argon) 3.0-5.0 I/min tezlik bilan
sovitish uchun yuborildi. Reaktor bo‘shlig‘idan o‘tgan argon, hosil bo‘lgan gazlar bilan reaktor
chiqish yo‘li orqali, suv va argon bilan sovitiladigan kameraga o‘tadi. Sovitish kamerasi devorida
nano rux zarralari yig‘iladi. Nano rux zarralari sovitish kamerasi kirish qismida kristallanadi va
reaktorning chiqish gismida cho‘kadi.

Tajribada rux oksidining karbotermik qaytarilish davomiyligi quyosh pechida 60-90
minutgacha, reaktor kamerasini gizishi va reaksiya boshlanishi uchun 25-40 minut sarflandi.
Tajribada 2.5-4.0 kt oralig‘ida quyosh energiyasi sarflandi, reaktor bo‘shlig‘idagi harorat 1100 -
1350 °C gacha ko‘tarildi. Reaktorning ichki kamerasi harorati xromel-alyuminiy termoparasi
yordamida o‘Ichandi, termoparalar kameraning tepa qismi kvars oyna tagida va kameraning pastki
gismida reaksion mahsulot tagida joylashgan.

Ma’lumki, rux oksidning termik dissotsatsiyasi uchun yuqori harorat zarur, ya‘ni 1800 °C,
bunday quyosh pechini rejalashtirish qiyinchilik tug‘diradi. Yuqori haroratda gayta nurlanish
yo'qotishlari yuzaga keladi. Bu yo‘qotishlarni kamaytirish uchun yuqori konsentirlangan quyosh
nuri zarur. Shuning uchun bu tajribani o‘tkazishdan oldin quyosh pechini ish haroratini ehtimoliy
pastlashishini aniglash uchun Termogravimetiriya (TG) va Differensial termik-analiz (DTA)
metodida Rux oksidining karbotermik usul bilan qaytarilishini o‘rgandik. O‘Ichashlar “Linseis STA
PT 1600 qurilmasida o‘tkazildi.

Texnik ko‘rsatkichlari:

— Harorat oralig ‘i -150 °C dan 1600 °C

— Chastota 1 Hz yoki 5 Hz

— Namuna o ‘Ichami 30 mm

— Muhit inertli, oksidli, gaytaruvchi.

— Qo’shimcha qurilmalari kompyuter, bakuumni nasos, kreokamera

Adabiyotlardan ma‘lumki karbotermik qaytarilish usuli gazlarda (metan) [4], [5], [6] yokKi
qaytiq materiallarda (ko‘mir, biomassa, koks) [7] foydalanilgan. Qaytaruvchi sifatida me‘vali daraxt
danagidan olingan biomassadan (koks) foydalandik. Tajriba uchun ZnO:C har xil massa nisbatlarini
tayyorlab oldik. 1 mol ZnO ga 0.7, 1 va 2 mol nisbatda koks oldik. Tajribalar argonli muhitda 10 °C
/min tezlikda t=1450 °C gacha qgizdirildi.

DTA qurilmasining AlOz (korunt)li tigeliga 13-19 mg massali namunalar joylashtirildi.
Tigel harorati 1600 °C bo‘lgan elektrpechga joylashtirildi. Pechga 150 ml/min tezlikda argon gazi
berildi. Termik analizator tekshirish jarayonining xususiyatlarini, aynigsa aralashmaning reaksiya
tezligini va haroratini aniqlaydi. DTA o‘lchashlarning magsadi ZnO va koks ning quyosh pechidagi
reaksiyaga kirishish haroratini aniglashdir va sistemaga beriladigan argon miqgdorini aniglashdir.

Natijalar bo‘limi: Ma’lumki, rux oksidning termik dissotsatsiyasi uchun yuqori harorat
zarur, ya‘ni 1800 °C, bunday quyosh pechini rejalashtirish giyinchilik tug‘diradi. Yuqori haroratda
gayta nurlanish yo’'qotishlari yuzaga keladi. Bu yo‘qotishlarni kamaytirish uchun yuqori
konsentirlangan quyosh nuri zarur. Shuning uchun bu tajribani o‘tkazishdan oldin quyosh pechini
ish haroratini ehtimoliy pastlashishini aniglash uchun Termogravimetiriya (TG) va Differensial
termik-analiz (DTA) metodida Rux oksidining karbotermik usul bilan qaytarilishini o‘rgandik.
O‘Ichashlar “Linseis STA PT 1600 qurilmasida o‘tkazildi. Adabiyotlardan ma‘lumki karbotermik
gaytarilish usuli gazlarda (metan) [8] yoki gaytig materiallarda (ko‘mir, biomassa, koks) [9]
foydalanilgan. Qaytaruvchi sifatida me‘vali daraxt danagidan olingan biomassadan (koks)
foydalandik. Tajriba uchun ZnO:C har xil massa nisbatlarini tayyorlab oldik. 1 mol ZnO ga 0.7, 1
va 2 mol nishatda koks oldik. Tajribalar argonli muhitda 10 °C /min tezlikda t=1450 °C gacha
gizdirildi. DTA va TG tahlil natijalari 1-jadval va 1-2 -rasmlarda keltirilgan.
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1-jadval.

Mol nisbatlari Boshlangich massa Yogotilgan massa Yogotilgan massa,
%
Zn0:C =1 mol: 0.7 mol 19.403 6.6546 34.297
Zn0:C =1 mol: 1 mol 16.044 2.29741 14.328
Zn0:C =1 mol: 2 mol 18.324 12.81 69.911

DTA qurilmasining Al2Oz (korunt) |i tigeliga 13-19 mg massali namunalar joylashtirildi.
Tigel harorati 1600 °C bo‘lgan elektrpechga joylashtirildi. Pechga 150 ml/min tezlikda argon gazi
berildi. Termik analizator tekshirish jarayonining xususiyatlarini, aynigsa aralashmaning reaksiya
tezligini va haroratini aniglaydi. DTA o‘lchashlarning magsadi ZnO va koks ning quyosh pechidagi
reaksiyaga kirishish haroratini aniglashdir.

TG chizig‘ini ko‘radigan bo‘lsak 100 °C gachang namuna tarkibidagi yengil uchuvchi
moddalar bug‘lanib ketgan. 100 °C dan 900 °C gacha massada sezilarli o‘zgarish bo‘lmagan. 900 °C
dan 1000 °C gacha massa miqdori sezilarli darajada kamaygan. Bunga ZnO va koks reaksiyaga
kirishi sababdir. Reaksiya natijasida CO ajralib argon gaz ogimi bilan birga chigib ketgan. Shundan
so‘ng 1000 °C dan 1180 °C gacha massa o‘zgarishi kuzatilmagan, asosiy reaksiya tugagan. 1180 °C
dan boshlab rux tigeldan argon gazi ogimi bilan chigib ketishni boshlagan va jarayon sngigacha
davom etgan.
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ZnO va koksning 1:1 mol nisbatli qgilib aralashtirib, Pechga 50 ml/min tezlikda argon gazi
berilganda DTA va TG tahlillari quydagich ko rinishga keldi. TG chizig‘ini ko‘radigan bo‘lsak 100
°C gachang namuna tarkibidagi yengil uchuvchi moddalar bug‘lanib ketgan. 100 °C dan 400 °C
gacha massada sezilarli o‘zgarish bo‘lmagan. 400 °C dan 700 °C gacha massa miqdori sezilarli
darajada kamaygan. Bunga koksning O2 bilan reaksiyaga kirishi sababdir. Reaksiya natijasida CO
ajralib argon gaz oqimi bilan birga chiqib ketgan. Shundan so‘ng jarayon so‘ngigacha massa
o‘zgarishi kuzatilmagan.

ZnO ning DTA va TG tahlillari quydagich ko‘rinishga keldi. Pechga 150 ml/min tezlikda
argon gazi berildi. TG chizig‘ini ko‘radigan bo‘lsak 100 °C gachang namuna tarkibidagi yengil
uchuvchi moddalar bug‘lanib ketgan. Shundan so‘ng jarayon so‘ngigacha massa o°‘zgarishi
kuzatilmagan. Bunga ZnO reaksiyaga kirishmagan.

Koksning DTA va TG tahlillari quydagich ko'rinishga keldi. TG chizig‘ini ko‘radigan
bo‘lsak 100 °C gachang namuna tarkibidagi yengil uchuvchi moddalar bug‘lanib ketgan. 100 °C dan
370 °C gacha massada sezilarli o‘zgarish bo‘lmagan. 370 °C dan 845 °C gacha massa miqdori
sezilarli darajada kamaygan. Bunga koksning O: bilan reaksiyaga kirishi sababdir. Reaksiya
natijasida CO va CO; gazlari ajralib chigib ketgan. Shundan so‘ng jarayon so‘ngigacha massa
o‘zgarishi kuzatilmagan.
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Shundan kelib chigib aytish mumkinki, koksning migdorini oshirganimiz sari reaksiya
pastga tushadi va bu quyosh pechida jarayonni amalga oshirishimiz uchun muhimdir.

Zn0:C ning 1:1 mol nisbatda olib amalga oshirilgan tajribada asosiy reaksiya t=820-950 °C,
1:2 nisbatda t=800-960 °C, 1:0.7 nisbatda esa t=800-1000 °C sodir bo‘lgan.

Munozara bo‘limi:

Ishni ko‘rib chiqish shuni ko‘rsatadiki, yuqori haroratli quyosh pechlari uchun juda ko‘p
optik dizaynlar mavjud bo‘lib, ular ruxni olish imkonini beradi. Dastlabki tahlillar shuni ko‘rsatdiki,
tadqiqot quyosh pechi uchun eng mos optik dizayn bitta geliostat va paraboloidga o‘xshash
mujassamlashtirgichdan iborat ikki oynali dizayn bo‘lishi mumkin. Bu usul bilan olingan rux nano
o‘lchamliy bo‘lib boshqa usul bilan olingan ruxdan olchamlari kichik, olish usuli energiya jihatdan
samaraliy va ekalogik toza hisoblanadi.

Xulosa:

Quyosh termokimyoviy siklining izotermik va o‘zgaruvchan harorat reaksiyalari
gonuniyatlarini, quyosh energiyasini kimyoviy energiyaga aylantirish jarayonlarini o‘rganildi.

Vertikal optik o‘qli quyosh pechining fokusida rux oksidini karbotermik qaytaruvchi quyosh
reaktori ishlab chiqildi.

Mujassamlangan quyosh energiyasidan foydalanib rux oksidini karbotermik qaytarishning
optimal shatoiti aniglandi.
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MUJASSAMLANGAN QUYOSH NURLANISH TA’SIRIDA RUX OKSIDINING
KARBOTERMIK QAYTARILISHI
Hozirgi kunda shamol va mujassamlangan quyosh energiyasi kabi gayta tiklanadigan
energiya manbalaridan foydalanish bilan birgalikda energiya samaradorligi ko ‘plab mahalliy
energiya ehtiyojlarini gondirishi mumkin, ammo energiya talab giladigan va yuqori haroratli
jarayonlarga, aynigsa sanoat va transportga ta’siri kamroq. Geliostatlar va texnologik
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minoralardan foydalanadigan keng miqyosli va mujassamlangan quyosh tizimlari yoqilg‘i va
boshga mahsulotlarni ishlab chigarish uchun termal va termokimyoviy jarayonlarni boshgarish,
shuningdek an’anaviy yuqori haroratli sanoatni boshqarish uchun yuqori haroratli texnologik
Jjarayonlarni issiqlik bilan ta’'minlashi mumkin. Shuningdek mujassamlangan quyosh energiyasini
kimyoviy energiyaga aylantitib kimyoviy energiyani saglash mumkin. Mujassamlangan quyosh
energiyasidan foydalanib rux oksidining karbotermik qaytarilish jarayoni aynan shunday
usullardan biri hisoblanadi.

ZIn0 + C = Zn + CO; AH, copr = 350 kJ/mol

Bu usul bilan olingan Zn suv bug ‘i bilan oksidlanib H olish uchun ishlatiladi va vodorod
hozirgi kundagi “yashil” energidir.

KAPBOTEPMHYECKOE BOCCTAHOBJIEHHUHE OKCH/IA ITUHKA 1101

BO3JIEHCTBUHEM KOHIIEHTPHPOBAHHOI'O COJTHEYHOI'O H3/IYYEHHA

Onepeospghexmuenocmo 6 couemanuu ¢ UCHOIL3I0OBAHUEM B0300HOBIAEMbIX UCHOYHUKOB
9Hepeuu, MaKux Kax SHepeus empd U KOHYEHMPUPOBAHHAS CONHEUHAs SHepeus, 8 HAcmosiuyee
8peMs Modcem YO061emeopams MHO2Ue MeCmHble dHepeemudecKue nompeoHoCmu, HO ¢ MEHbUUM
gozoelicmeuem Ha — 9HepeoeMKUue U BbICOKOMEMNepamypHvle  Npoyeccol, OCOOEHHO 8
npomviuiieHHocmu U mpancnopme. Kpynnomacwmadnvie u KOHYeHmMpUpoBaHuvle CONHEYHble
cucmemsbl € UCHONL3OBAHUEM 2eUOCTNAMO8 U MEXHOIOSUHeCKUx Oauien mozym obecneuusams
menyogvle U mepmoxumuyeckue npoyeccvl O0jis NPoU3800CMEd MONIUEA U Opyeux npooykmos, d
makdce obecneyusamov Mmenao O01i BbICOKOMEMNEPAMYPHBIX MEXHOLO2UYECKUX NpOYeccos,
npUBOOAWUX 6 Oelicmeue MmpaouyuoHHble BbICOKOMEMNEpamypHvle OMpaciu NPOMbIULIEHHOCTU.
Taxoice 603MOJCHO Npeobpaz08aHue KOHYEHMPUPOBAHHOU CONHEYHOU SHepeUU 8 XUMUYECKVIO
sHepeuto u ee xpanenue. Kapbomepmuueckoe 6occmanognenue okcuoa yuHka ¢ UCHOIb308AHUEM
KOHYEHMPUPOBAHHOU CONHEUHOU SHEPeUU AGNAEMCA OOHUM U3 MAKUX MEMOO08.

ZnO + C — Zn + CO,; AH_1500K = 350 x/{orc/mons

Tonyuennviii 5mum mMemoooM YUHK OKUCTIAEMCs 800SHbIM NapoM ¢ obpasosanuem H: a
800000 ABNAEMCA «3€NIeHOUY dJHepeUell Ce200Hsl.

CARBOTHERMIC REDUCTION OF ZINC OXIDE UNDER THE INFLUENCE OF
CONCENTRATED SOLAR RADIATION

Energy efficiency, combined with the use of renewable energy sources such as wind and
concentrated solar energy, can now meet many local energy needs, but with less impact on energy-
intensive and high-temperature processes, especially in industry and transport. Large-scale and
concentrated solar systems using heliostats and process towers can drive thermal and
thermochemical processes for the production of fuels and other products, as well as provide heat
for high-temperature technological processes to drive traditional high-temperature industries. It is
also possible to convert concentrated solar energy into chemical energy and store chemical energy.
The carbothermic reduction of zinc oxide using concentrated solar energy is one such method.

Zn0 + C —-Zn+CO; AH_1500K=350 kJ/mol

The Zn obtained by this method is oxidized with water vapor to produce H, and hydrogen is
the "green" energy of today.
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Si<P,Zn> TAGLIKLARNING ELEKTRIK XOSSALARI VA ENERGETIK
DIAGRAMMASI
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6aKyyme, dJIEKMPOHRHO-IyHesoe ucnaperue, moHKas nieHKda.

Kirish. Spintronika, biotibbiyot fizikasi, magnitooptika kabi sohalar ehtiyoji uchun zarur
bo‘lgan diskret asboblar, magnit xotiralar, turli xil tashqi ta’sirlarga nisbatan o‘ta sezgir bo‘lgan
sensorlar va h.k.larni yaratishda xilma-xil gibrid strukturalardan foydalanish muammolarini tadqiq
qilish jadal sur’atlar bilan davom yetmoqda [1]. Mana shunday gibrid strukturalar orasida
monokristall kremniy asosida hosil gilingan metall-diyelektrik-yarimo‘tkazgich (MDYA) yoki
metall-oksid-yarimo‘tkazgich (MOYA) strukturalar istigbolli hisoblanadi [2]. Ma’lumki MDYA
strukturalar asosida allagachon transistorlar, magnit xotiralar va sensorlar, turli integral hamda
diskret qurilmalar yaratilgan va ular zamonaviy elektronika sanoati ishlab chigarishiga salmoqli
hissa go‘shib kelmoqda [3]. Shunga garamasdan ularning sezgirligi, bargaror ishlash darajasi va
h.k.lar kabi asosiy parametrlarini yaxshilash bo‘yicha ilmiy tadgigotlar davom etmoqda [4]. Shu
paytgacha o‘rganilgan MDYA yoki MOY A strukturalarda yarimo‘tkazgichli taglik parametrlariga
chuqur e’tibor qaratilmaganligini, aynigsa kompensirlangan va kuchli kompensirlangan
yarimo‘tkazgichlardan ~ umuman  foydalanilmagan,  yarimo‘tkazgichli  taglik  sifatida
kompensirlangan kremniy materialidan foydalanish yaxshi natijalar berish mumkin. Ma’lumki,
kompensirlangan, va kuchli kompensirlangan kremniy namunalarini olishning diffuzion
texnologiyasining mukammal darajaga yetganligi, unda, turli tajriba sharoitlaridan kuzatiladigan
samaralar: spektrning aralashmali va xususiy yutilish sohsidagi o‘ta katta fotosezgirlik, turli
chastotali tok tebranishlari, fotoo‘tkazuvchanlikning infra qizil nurlar va temperatura ta’sirida
so‘nishi, katta qiymatli musbat va manfiy magnitogarshilik samarasi va boshgalar kuzatilgan [5].
Bu natijalar kompensirlangan materiallarning amaliy qo‘llanishlarda istigbolli material sifatida
garash mumkinligini aniglab beradi.

Vakuumda termik diffuziya qilish orgali kuchli kompensirlangan kremniy olishda Zn, S, Ni
va boshga modda atomlaridan foydalanish mumkin. Ushbu ishda monokristall kremniy taglikka
Zn atomlarini diffuziya qilish va uning taglik xossalariga tasiri hagida so‘z yuritilgan. Rux
atomlarini kremniyga yuqori temperaturali diffuziya usulida Kiritish birinchi marotoba [6] ishda
garalgan. Unga ko‘ra rux atomlari kremniyda ionlashish energiyasi YEV+0,31 eV bo‘lgan akseptor
va ionizatsiya energiyalari YEV+0,08, Yei+0,09 va YEV+0,13 eV bo‘lgan hamda rux atomlarining

R.M.Usanov, U.A.Ashirov, T.Sharofova, A.D.Nurimov — Sharof Rashidov nomidagi Samargand davlat universiteti.
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kimyoviy elementlar davriy tizimining Il guruh elementlari bilan komplekslariga tegishli deb
garalgan, sayoz akseptor sathlarini kuzatishgan. Keyinroq, Karlson [7] tomonidan rux atomlarining
kremniydagi holatini o‘rganish bo‘yicha nisbatan keng gamrovli tadgiqotlar o‘tkazilgan. Uning
tadgiqotlariga ko‘ra rux atomlari avval [6] tomonidan gayd gilingan YEV+0,31 sathdan tashqari
yana bitta YEC-0,55 eV akseptor sathi hosil qilishini aniglagan, ya’ni rux atomlari kremniyda
o‘zini ikkilangan akseptor kabi namoyon qilishini aniglagan. Si<P,Zn> namunalarida YEV+0,31
va YEC-0,55 eV akseptor sathlarining namoyon bo‘lishi uning o‘tkazuvchanlik turiga bog‘liq
bo‘lar yekan. Masalan, n —tipli namunalarda YEC-0,55 eV akseptor sathi namoyon bo‘lsa, p —tipli
numunalarda esa har ikkla akseptor sath ham o‘zini namoyon gilar ekan. [8] ish mulliflari
tomonidan n-Si<P,Zn> namunalarida optik yutilishlar bo‘yicha o‘tkazilgan tadgiqotlar hagigatan
ham unda ikkita chuqur energetik sath borligini ko‘rsatgan va muallif bu sathlarni [6] ish
mualifflaridan fargli o‘larog rux atomlari yoki «rux-vakansiya» komplekslari bilan bog‘langan.
1200 °C temperaturada diffuziya gilingan va keyinchalik 900 °C da 2 soat davomida gayta ishlov
berilgandan keyin Si-Zn qattiq qorishmasining yemirilishi natijasida yuzaga kelgan ikkita donor
YEC-0,1£0,03 eV va YEC-0,4+0,03 eV sathlarni ham gayd gilishgan va ularni yemirilish tufayli
yuzaga keladigan komplekslar yoki tugunlar orasidagi rux atomlariga tegishli deb hisoblashgan. Bu
sathlardan tashgari ionizatsiya energiyasi YEV+0,17 eV [9], [10] bo‘lgan yana bitta sath gayd
gilishgan va bu sathni rux atomlarining 111 guruh elementlari bilan hosil gilgan komplekslariga
tegishli deb hisoblashgan.

Tajriba tafsilotlari. Yuqorida ta’kidlanganidek xona haroratida turli o‘tkazuvchanlik turi va
solishtirma qarshilikka ega bo‘lgan, diffuziya usuli bilan legirlangan Si<P,Zn> namunalari [11]
ishda keltirilgan, diffuzant gazi elastik bosimini hisobga oluvchi usul yordamida olindi. Yuqori
haroratli diffuziya jarayonida yuzaga kelgan kremniy sirtidagi rux bilan boyigan gatlamlarni olib
tashlash uchun mexanik va kimyoviy ishlov berish usulidin foydalanildi va namunaning har bir yon
tomonidan o‘rta hisobda 50 um qalinlikdagi gatlam olib tashlandi. Natijada nisbatan bir jisli
legirlangan, o‘tkazuvchanligi n — yoki p — tipli, solishtirma garshiligi xona temperaturasida
102+104 Q-cm oraliqda yotuvchi, kuchli kompensirlangan Si<P,Zn> namunalariga ega bo‘lindi.
Olingan bu namunalar asosida MDYA strukturalar tayyorlandi. Yarimo‘tkazgichli taglik sifatida
rux atomlari bilan kuchli kompensirlangan kremniy monokristallaridan foydalanildi. Taglikdagi
aralashmalar konsentratsiyasi va o‘tkazuvchanlik turi diffuziya jarayonida rux atomlarining parni
bosimini o‘zgartirish orgali boshqarildi. Dastlabki taglik sifatida osish jarayonida fosfor atomlari
bilan legirlangan, geometrik o‘lchamlari 8x3x1 mm3, xona haroratida solishtirma qarshiligi 1
Q-cm atrofida, uzun tomonining kristallografik yo‘nalishi [111] bo‘lgan, monokristall kremniy (n-
Si<P>) namunalari tanlab olindi. Tanlab olingan n-Si<P> namunalariga rux atomlarini diffuziya
gilish uchun tozaligi 99.96 % bo‘lgan Zn elementidan foydalanildi. Rux atomlarining kremniydagi
diffuziya koeffitsiyenti va eruvchanligining temperaturaga bog‘liqli ifodalaridan foydalangan holda
turli solishtirma garshilikli va o‘tkazuvchanlik turiga ega bo‘lgan namunalarni olish uchun diffuziya
temperaturasi va vaqti [11] ishdagi kabi aniglandi. Diffuziya jarayoni quyidagi ketma-ketikda
amalga oshirildi:

1). n-Si<P> bo‘lagi sirtida mavjud bo‘lgan tabiiy oksid gatlamini olib tashlash uchun
namunalar ftorid kislotasi (HF) ga botirilib 15 s davomida ushlab turildi.

2). Rux atomlarining kremniy difuziyasini amalga oshirish uchun diffuziya haroratidagi rux
bug‘larning elastik bosimini aniqlash uchun rux massasi va absolyut temperaturani bilgan holda
ideal gazlar uchun Medeleyev-Klaypeyron tenglamasidan foydalanildi.

3). Massasi o‘lchangan Zn elementining bo‘lagi haroratga chidamli, bir uchi kavsharlangan
kvars shisha naycha ichiga n-Si<P> bilan birgalikda joylashtirildi va uning ichidagi havo bosim
5-10-4 mm Hg ustuniga teng bo‘lgunga gadar so‘rib olindi.

4). Kvars naychaning ochiq uchi gizdirish yo‘li bilan kavsharlab yopiladi va u 1150 °C
haroratni = 0.5 °C aniglikda ushlab tura oladigan gorizontal diffuzion pechga joylashtirildi.
Berilgan sharoitlarda rux atomlarining kremniyga diffuziyalanish vaqti 10 soatni tashkil gildi.
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5). Diffuziya jarayonidan so‘ng namunalarning xona haroratidagi garshiliklari 188 va 348
Q-cm ga teng bo‘lib, ular kovakli o‘tkazuvchanlikga ega bo‘ldi.

Natijalar va muhokama. Yangi avlod energiya dispersli rentgen nurlari floresan
spektrometrlari bu ikkinchi avlod Energiya dispersiv rentgen-fluoresans (EDXRF) spektrometrlari
bo°lib, ular tez, sifatli va migdoriy ko‘rsatkichlarni ta’minlaganligi bois biz ushbu ilmiy tadqiqot
ishida foydalanilgan Si tagliklarimizning element tahlilini Rigaku NEX CG Il spektrometri orgali
tahlil gildik (1-rasm). Spektr tahlilidan ko‘rinib turibdiki boshlang‘ich kremniy taglikda Zn miqdori
0.0010 % massa ulushga ega. Bu miqdor o‘zgarishi diffuziyadan qgariyb 3 baravar oshib, 0.0033 %
ga etganligini (b) rasmda keltirilgan rentgen spektr tahlilidan ko‘rish mumkin. Demak, bundan
ko‘rinadiki boshlang‘ich kremniy namunasiga Zn atomlari diffuziya qilinishiga erishilgan. Biroq,
(1-b rasm) spektr tahlilida ko‘rishimiz mumkinki diffuziyadan so‘ng Fe, Ni, va Cu atomlarining
ham massa ulushlarining kichik ortishini ko‘rish mumkin. Bu o‘zgarish kremniy taglik
namunasining solishtirma qarshiligiga ta’sirini o‘rganish magsadida kremniy taglikning yakka o‘zi
alohida ampulada, tashqi sharoit diffuziya gilingan boshga ampulalarnikidek, termik gizdirildi.
Ushbu kremniy taglikning Spektral talili (c) rasmda keltirilgan bo‘lib, undan ko‘rish mumkinki
kvars ampula va atrof muhitning iflosligi hisobiga kremniy taglikda begona atomlarning ulushi
biroz oshgan, xususan Ni 0.0019 %, Fe 0.0021 %, Cu 0.0069 %, ammao uning solishtirma garshiligi
deyarli o‘zgarishsiz golgan. Bundan kelib chiggan holda, diffuziya gilingan kremniy taglikning
solishtirma garshiligi va tashuvchilar tipi o‘zgarishi Zn atomlarining diffuziyasi bilangina bog‘liq
ekanligini aytish mumkin bo‘ladi. Si tagliklarga Zn atomlarini diffuziya qilish natijasida solishtirma

garshilikni keng diapazonda o‘zgartirish va o‘tkazuvchanlik tipini ham boshqarish imkoniga ega
bo‘ldik.

Analyzed result(FP method) Analyzed result{FP method)
No. Component Result  Unit Stat, Err. Element line Intensity(cps/uA) Nao. Component Result  Unit Stat Err. Element me Intensity(cps/uA)
1 si 99,9 mass% 0,0349 L:SiKa 22054455 1 5 00353 LS-Ka 125,40258
2 P 0,0825 mass% 0,0030 LP-Ka 0,14081 2 00044 LP-En 0.10849
3 Zn 0,0010 o <0.0001 MZn-Ka 0,02124 3 Zn 0,0001 M Zn-Ka 0,03931
' Ni 0,0033 mass% 0,000 MNiEa 0,03662 4 N 0,0003 MNi-Ka 0,05155
5 Fe 0,0049 mass® 0,0004 MFe-Ka 0,02154 > Fe 0,0006 M Fe-Ka 0,02927
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1-rasm. Si tagliklarining Rigaku NEX CG 1, energiya dispersiv rentgen nurlari floresan
spektrometri orqali olingan element tahlili. a) Boshlang ‘ich KEF-1 markali Si tagligi, b) shu namunaga Zn
diffuziya qilingan holat, ¢c) Boshlang ‘ich namunani 1150 °Cda 10 soat termik qizdirishdan so‘nggi holat, d)
Rux atomlarining kremniy taglikka diffuziyasining sxematik tasviri.
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Tekshirilayotgan namunalarning diffuziya jarayonidan oldingi va keyingi asosiy parametlari
(solishtirma elektr garshiligi, harakatchanligi, zaryad tashuvchilar konsentratsiyasi) ularda Xoll
effektini o‘lchash orgali aniglandi. Dastlabki namunalardagi oksid gatlami, diffuziya gingandan
keyingi namunalarda rux atomlari bilan boyigan gatlamlar olib tashlangandan keyin namunalar yon
tomonlariga kumush asosidagi o‘tkazuvchan yelimdan foydalangan holda omik kontaktlar hosil
gilindi va tegishli o‘Ichashlar [12] ishda ko‘rsatilgani kabi amalga oshirildi.

Kremniy namunalarining diffuziya jarayonidan oldingi va keyingi holatlardagi parametrlari
quyidagi 1 — jadvalda keltirilgan. Ushbu  jadvalda berilgan diffuziya sharoitida o‘ta
kompensatsiyalangan  namunalarni  olishga muvoffaq bo‘linganligi  ko‘rinib  turibdi.
Kompensirlangan yoki kuchli kompensirlangan namunalar olish uchun diffuziya jarayonining
boshga parametrlarini o‘zgartirmasdan diffuziya temperaturasini bir oz pasaytirish kerak bo‘ladi.

1-jadval
Namuna p, Q:cm 1, em?/(B-c) n, em3
n-Si<P> 1.27 1334 4,63-10%°
p-Si<P,Zn> 348,07 338,33 5,24.10'3
p-Si<P,Zn> 188,44 242,79 1,35-10%

Shuni alohida ta’kidlash kerakki kremniydan elektronlarning chiqish ishi legirlovchi
aralashma turi va uning konsentratsiyasiga bog‘liq bo‘ladi. Ushbu tadgiqotlarda biz fosfor atomlari
bilan o‘sish jarayonida legirlangan KEF-1 rusumli sanoat kremniysidan tayyorlangan taglik hamda
yugori temperaturali diffuziya usulida olingan kuchli kompensirlangan p-Si<P,Zn> namunalaridan
foydalandik. Kremniydan elektronlarning chigish ishini quyidagi tenglama orqgali baholash mumkin:

q@. = qxs; + (Ec — Eg), (1)

Oy epma qxs; = 4.05eV —kremniy atomining elektronga yaqinligi energiyasi va
E. — Ex —Fermi sathidan o‘tkazuvchanlik sohasining chegarasigacha bo‘lgan energetik masofa. n-
Si<P> holida E. — Er = kTIn(N./N,) ifoda bilan aniglanadi, bu yerda NC o‘tkazuvchanlik
zonasining chegarasidagi holatlarning effektiv zichligi bo‘lib, u 300 K temperaturada NC=2,8-1019
cm—3 ga teng [13], ND esa xona temperaturasida namunadagi elektronlar konsentratsiyasi.

O f S Eo by ----- ity Wil Eo
B B
o ha o ha
w N U 00
D) ~ D) o
< ™ < ™
< <
Ec y Ec
0.22 eV
___________ v — - - — EF
----------------------------- E, e T i =
v
---------------- E
0.31eV

2-rasm. p-Si<P> (a) va p-Si<P,Zn> (b) namunalari uchun hisoblash
natijalariga asoslangan energetik soha diagrammasi

Solishtirma garshiligi p=1,27 Q-cm li n-Si<P> (111) namunasi uchun Np=4,63-10%° cm ™ Ba
E. —E; = 0,22 eV bo‘lib elektronlarning chiqish ishi esa 4,27 3B ga teng bo‘ladi. p-Si<P,Zn>
(111) namunalari uchun esa Ec—Er=E4—Er—Ev bo‘lib E4— kremniy monokristallining tagiglangan
sohasi kengligi [13], Er—Ev— sca Ez —E, = kTIn(N,/N,) formula bilan hisoblangan (bu
formuladagi NV valent sohasining chegarasidagi holatlarning effektiv zichligi bo‘lib, u 300 K
temperaturada Nv=1,0-10'° cm™ ga teng [13], N4 esa xona temperaturasida namunadagi kovaklar
konsentratsiyasi. Xona haroratidagi solishtirma elektr garshiligi p = 348,07 Q-cm bo‘lgan p—
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Si<P,Zn> namunasida N, = 524-10%cm™@ E. —E, =0,315B bo‘lib namuna uchun
elektronlarning chiqgish ishi 4,86 »B ga teng (2-rasm). Moya strukturalarda vujudga keladigan
«o‘rnatilgan potensial» metall va yarimo‘tkazgichlarning chigish ishlari ayirmasiga teng bo‘ladi.
Kremniyning chiqish ishi, ya’ni Fermi sathidan to vakum chizig‘igacha bo‘lgan energiya oralig‘i,
unga legirlangan kirishma turi va konsentratsiyasiga bog‘liq bo‘ladi. n-Si<P> kremniy taglikning
chigish ishi va harakatchanlik tipini unga Zn atomini yuqori haroratda diffuziya gilish orqali
boshgarish mumkin ekanligini va bu bilan MOYA strukturalarda hosil bo‘ladigan. O‘rnatilgan
potensial giymatini va uning yo‘nalishini boshgarish imkoniyati paydo bo‘layotganini da’vo qilish
mumkin. la-rasmga ko‘ra, n-Si<P> kremniy taglikning o‘tkazuvchanlik turi n-tip bo‘lib, chigish
ishi 4.27 3B ga teng bo‘ladi, ya’ni ushbu taglik asosida chiqish ishi 4.27 3B dan katta bo‘lgan
metallardan foydalangan holda MOYA srtukrurasini hosil gilganda, Shottki to‘sigli struktura
vujudga keladi. Ammo, ushbu taglikka Zn atomlari diffuziya gilish orgali kuchli kompensirlangan
kremniy sintez gilingan uning o‘tkazuvchanlik turi p-tip va chigish ishi 4.86 B ga teng bo‘lgan va
ushbu kuchli kompensirlangan kremniy taglik asosida chigish ishi 4.86 3B dan kichkina bo‘lgan
metallar bilan MOYA struktura olinganda Shottki to‘sigli, biroq dastlabki holatdagiga nisbatan
teskari yo‘nalgan potensial maydon hosil gilish mumkin bo‘ladi.

Xulosa qilib aytganda, solishtirma garshiligi ~1 Q-cm bo‘lgan n-Si<P> kremniy tagligiga
vakuumda Zn atomlarini diffuziya qilish orgali solishtirma garshiligi ~348 Q-cm bo‘lgan kuchli
kompensirlagan kremniy, o‘tkazuvchanlik turi n-tipdau p-tipga o‘zgargan, va bu bilan uning chigish
ishi ham 4.27 »B dan 4.86 3B ga o‘zgaradi. Bunday kuchli kompensirlangan kremniy tagliklar
yordamida o‘rnatilgan potensial Kkattaligi va potensial maydon yo‘nalishi turlicha bo‘lgan gibrid
MOY A strukturalar hosil gilish mumkin bo‘ladi.
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Si<P,Zn> GIBRID STRUKTURASI UCHUN KUCHLI KOMPENSIRLANGAN
Si<P,Zn> TAGLIKLARNING ELEKTRIK XOSSALARI VA ENERGETIK DIAGRAMMASI

Ushbu ilmiy magolada MOYA strukturalarining energetik diagrammasida yarimo ‘tkazgich
taglikka zn diffuziya qilib qo‘shimcha sathlar hosil gqilish orqali uning tashqi ta’sirlarga
sezgirligini oshirish magsadida turli o ‘tkazuvchanlik turi va xona haroratida keng oraligdagi
solishtirma elektr garshiligiga ega bo‘lgan kuchli kompensirlangan p(n)-Si<P,Zn> tagliklarini
sintez qilish, ularning elektr xossalarining o ‘zgarishining tajribaviy natijalari va tahlillari
keltirilgan. Sintez gilingan kuchli kompensirlangan tagliklarning element tahlilidan hagigatdan
ham Si<P> taglikka Zn atomlari muvaffgiyatli diffuziya gilinganini ko ‘rish mumkin. Xoll effekti
gurilmasida o°‘lchangan tajriba natijalariga asoslangan hisoblashlar orqgali topilgan
harakatchanlik, zaryad tashuvchilar konsentratsiyasi va solishtirma garshilik giymatlari keltirilgan
va ular asosida kremniy taglikning energetik diagrammasiga tajriba natijalariga asoslangan holda
ma’lum qo ‘shimchalar kiritilgan.

SJIEKTPHYECKHE CBOHCTBA H DJIEKTPOHHAA
CTPYKTYPA ZN-IH®®Y3HOHHO-KOMIIEHCHPOBAHHOIO H
CH/IPHOKOMIIEHCHPOBAHHOI' O KPEMHHUA

B Oannoil nayunoi cmamve npeocmasieHo CUHME3UPOBAHUE CUTLHO KOMNEHCUPOBAHHBIX
noonodxcex p(n)-Si<P, Zn> ¢ pa3iudHbiMu MURAMU HPOBOOUMOCMU U WUPOKUM OUANAZOHOM
VOENbHO20 INeKMPULECKO20 CONPOMUBIEHUS NPU KOMHAMHOU memnepamype. Imo 0ocmueaemcs
ougpysueit Zn 6 noaynpoBOOHUKOBYI0 NOONONCKY C UYenblo QopMuposanusi OONOJHUMENbHbIX
VposHell Ha IHepeemuyeckou ouazpamme MOII-cmpykmyp u nogvluieHus eé 4y8cmeumenbHoCmu K
gHewHUM Bo30eticmeusam. Ilpueedenvl dKCnepumeHmManlbHble pe3yIbmamvl U AHAIU3 USMEHeHUll
INEKMPUUECKUX CBOLICNE CUHME3UPOBAHHBIX NOON0JNCEK. DNIeMeHmHbIL AHANU3 NOKA3blaem, Ymo
amomvl  Zn ycnewHo ougpgynouposaru 6 noonoxcky Si<P>. [lpeocmasnenvi 3HaueHUs.
NOOBUIICHOCIU, KOHYEHMpAayuu Hocumenel 3apsoa u yOeIbHo20 CONPOMUGIEHUs, GbIUUCTEHHbIE HA
OCHOBE IKCNEPUMEHMANbHBIX USMEPeHULL ¢ UCNnob308aHuem npubopa Xonna. Ha ocnosanuu smux
Pe3YIbmamos  NPeonoNHcenbl  OnpeoesiénHble  OONOJHEHUs. K OHepeemudeckol  Ouazpamme
KpeMHUBeOl NOOLONCKU.

ELECTRICAL PROPERTIES AND ELECTRONIC STRUCTURE
OF ZN DIFFUSION COMPENSATED AND STRONGLY COMPENSATED SILICON

This scientific article presents the synthesis of heavily compensated p(n)-Si<P, Zn>
substrates with various conductivity types and a wide range of specific electrical resistances at
room temperature by diffusing Zn into the semiconductor substrate to form additional levels in the
energy diagram of MOS structures. The aim is to enhance the sensitivity of the substrate to external
influences. The article provides experimental results and analyses of changes in the electrical
properties of the synthesized substrates. Elemental analysis of the heavily compensated substrates
shows that Zn atoms were successfully diffused into the Si<P> substrate. Calculated values of
mobility, charge carrier concentration, and specific resistance based on experimental
measurements using the Hall effect device are presented. Based on these results, specific additions
to the silicon substrate's energy diagram are proposed.
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Kirish. Elektr maydoni ta’sirida yorug‘lik chiqaruvchi qurilmalarga elektrolyuminessent
qurilmalar deyiladi. Elektrolyuminessensiya - bu qurilma orqgali elektr toki o‘tkazilganda yorug‘lik
hosil bo‘lishi ya’ni optik va elektr hodisalarining yig‘indisi. Yorug‘lik chigaruvchi diod qurilmasi
an’anaviy lampalarga garaganda ancha samaraliroq. An’anaviy lampalarda elektr energiyasining
katta qismi issiqlik shaklida chiqariladi. Ammo yorug‘lik chiqaradigan LEDlarda elektr
energiyaning asosly qismi yorug‘lik energiyasi ya’ni fotonlar shaklida chiqariladi. Yorug‘lik
chigaruvchi qurilmalarning ish jarayonini tushunish, ularni tashkil etuvchi materiallarning
ahamiyatini bilish LED sohasini yanada rivojlantirish uchun juda muhimdir. Deyarli 65 vyil
davomida AIN, GaAs, GaN va AlGaAs kabi yuqori sifatli gattiq holatdagi noorganik yoritish
materiallari 45% dan yuqori samaradorlik bilan yorug‘lik chigaruvchi qurilmalarda qo‘llanilgan [1].
Birog, bugungi kunda ishlab chigarilgan ushbu qurilmalarning faol qatlamlarini tayyorlash
jarayonlari yugori harorat va vakuumli ishlov berish zarurati tufayli giyin, bu esa yuqori ishlab
chiqarish xarajatlariga olib keladi. Shuning uchun tadgiqotchilar qurilmalarning faol gatlami uchun
boshga turdagi materiallar asosida qurilmalar yaratishga harakat gilmoqdalar. Hozirgi vaqtda
perovskitlar kabi yangi materiallar yorug‘lik chigaruvchi qurilmalar sohasini rivojlantirish uchun
ko‘pchilik tadqiqotchilarning e’tiborni tortmoqda [2-5].

Perovskit yorug‘lik chigaruvchi qurilmalar optoelektronika olamidagi eng ilg‘or ishlanmani
ifodalaydi, yuqori samaradorlik, sozlanish xususiyatlar va tejamkor ishlab chigarish salohiyatining
noyob yig‘indisini taklif qiladi. Perovskit asosidagi LEDlarning tuzilishi bir nechta qatlamlardan
iborat bo‘lib, ularning har biri qurilmaning umumiy ishlashi va funksionalligiga hissa go‘shadi.
Ushbu strukturaning markazida elektrni ajoyib samaradorlik bilan yorug‘likka aylantirish qobiliyati
bilan mashhur bo‘lgan perovskit emissiya gatlami mavjud. Ushbu faol gatlam turli materiallardan
tayyorlangan transport qatlamlari va elektrodlari bilan bog‘langan bo‘lib, ularning har biri zaryadni
kiritish, tashish va qurilmaning umumiy barqgarorligida muhim rol o‘ynaydi. Biz ushbu maqolada
perovskit materiallarining ko‘p qirraliligidan tortib taglikni tanlash va elektrodlarni loyihalash

* Latofat O‘tkir qizi Shuhratova — O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Fizika-texnika instituti tayanch
doktoranti; Rustam Rashidovich Kabulov — O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Fizika-texnika instituti f.-
m.f.n., katta ilmiy xodimi.
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muammolarigacha har bir komponent perovskit asosidagi LEDIarning ishlashiga va ularning
moslashuvchan displeylar, tagiladigan elektronika va keyingi avlod yoritish qurilmalariga ganday
ta’sir qilishini o‘rganamiz.

Tadqiqot usullari va olingan natijalar.

Yugorida aytib o‘tilganidek, yorug‘lik chigaradigan qurilmalar bir nechta gatlamlardan
iborat bo‘lib, ularning har biri qurilmaning umumiy ishlashiga hissa go‘shadi.

Odatda struktura
taglik/anod/kovaklarni  o‘tkazuvchi | |
qatlami  (HTL)/perovskit yorug‘lik I |
chigaruvchi asosiy gatlam/

elektronlarni  o‘tkazuvchi  gatlami
(ETL)/katod tuzilishida tayyorlanishi
mumkin (1-rasm). Yupga qatlamlar
tayyorlashdan oldin odatda tagliklar
ultratovushli ~ vannada  ketma-ket
ravishda DI (dionizatsiyalangan) suv,
DMF (dimetilformamid), toluol, aseton
va IPA (izopropanol)da tozalanadi.
So‘ng taglik ustiga struktura gatlamlari
birin ketin yotqizish orqali
tayyorlanadi. Bunda gatlamlar odatda
vakuumli termik purkash texnologiyasi
yordamida tayyorlansa, perovskit
qa_tlaml’_ ETLva, HTL qatlamla“ 1-rasm. Perovskit yorug ‘lik chiqaruvchi qurilmalarning
erituvchi yordamida tayyorlanadigan sxematik tuzilishi.

texnologiyalar (spin coating, injekt

printing va boshgalar) yordamida ham tayyorlanishi mumkin. Perovskit asosli optoelektronik
qurilmalarning asosiy afzalliklarida biri ham shunda ya’ni past haroratlarda va erituvchi yordamida
gatlamlarni tayyorlash imkoniyati mavjudligi bo‘lib hisoblanadi. Qatlamlar galinligini stilus
profilometriyasi bilan o‘lchab nazorat gilish mumkin.

Perovskit yorug‘lik chiqaruvchi qatlamining asosiy vazifasi yorug‘lik hosil qilishdir.
Shuning uchun perovskit materialining fotoelektrik xususiyatlarini sinchkovlik bilan o‘rganish
yorug‘lik chigaruvchi qurilmaning samarali ishlashi uchun asosdir. Perovskitlarni kristal tuzilishi
Rossiyaning Ural tog‘larida topilgan kalsiy titan oksidi (CaTiO3) bilan umumiy tuzilishga ega.
Perovskitlar umumiy kristall tuzilishga ega, odatda ABX3 formulasi bilan tavsiflanadi, bu yerda A
organik yoki noorganik kation, B metall kationi (ko‘pincha go‘rg‘oshin yoki galay) va X (xlor,
brom yoki yod) galoid anionidir. Perovskitning Kkimyoviy tarkibini o‘zgartirib, uni turli
muammolarni hal qilish uchun foydalanish mumkin. Kompozitsiyaning ko‘p qirraliligi ushbu
materiallarning elektron va optik xususiyatlarini sozlash imkonini beradi, bu ularni LEDIarning
yuragi hisoblangan faol gatlam materiali sifatida foydalanishga imkon beradi [6-7]. Perovskit
LEDIlarda ishlatiladigan perovskit materiallarining uchta asosiy turi mavjud: organik-noorganik
gibrid perovskitlar, butunlay noorganik perovskitlar va go‘rg‘oshinsiz perovskitlar. Organik-
noorganik gibrid perovskitlar perovskit materiallarining eng ko‘p o‘rganilgan turi bo‘lib, odatda
organik kationdan (masalan, metilammoniy (MA) yoki formamidiniy (FA)) va noorganik ramkadan
(masalan, go‘rg‘oshin galogenidlaridan) iborat. Ushbu perovskitlar (masalan, MAPbI3, MAPbBr3,
FAPDI3 va boshgalar) yuqori fotolyuminessensiya samaradorligini namoyish etadi, bu ularni
elektrni yorug‘likka aylantirishda samarali qiladi. Ushbu materiallar past haroratlarda eritilishi
mumkin, bu ularni moslashuvchan va tejamkor ishlab chigarish jarayonlariga imkon yaratadi.
To‘lig noorganik perovskitlar organik kationni seziy (Cs) kabi noorganik kation bilan almashtiradi,
natijada yanada bargaror perovskit tuzilishi (masalan, CsPbBr3, CsPbCI3, CsPbl3) paydo bo‘ladi.
Barcha noorganik perovskitlar, aynigsa, yuqori haroratli va nam muhitda gibrid turlariga garaganda

 Taglik

63

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»



ancha bargaror. Ushbu materiallar LEDIlarda sof, yorgin ranglarga aylanadigan emissiya
cho‘qqilarini hosil giladi. To‘lig noorganik perovskitlar yugori yorqinlikka erishishi mumkin, bu
ularni yorginligi muhim bo‘lgan qurilmalar uchun mos giladi.

Qo‘rg‘oshinsiz perovskitlar qo‘rg‘oshin asosidagi materiallar bilan bog‘liq atrof-muhit va
sog‘lig muammolarini hal gilish uchun ishlab chigilgan. Ushbu perovskitlar ko‘pincha galay (Sn),
germaniy (Ge) yoki boshga zaharli bo‘lmagan elementlardan go‘rg‘oshin o‘rnini bosuvchi
moddalar sifatida foydalanadilar (FASnI3, MASNI3). Qo‘rg‘oshinsiz perovskitlarning asosiy
afzalligi ularning atrof-muhitga ta’siri va xavfsizligini kamaytirishdir, bu ularni tijorat maqgsadlarida
foydalanish uchun yanada jozibador giladi. Qo‘rg‘oshinsiz perovskitlar kamroq zaharli bo‘lsada,
ular go‘rg‘oshinga asoslangan turlariga qaraganda ko‘pincha past bargarorlik va samaradorlikka
ega. Ularning ish faoliyatini yaxshilash uchun tadgiqotlar davom etmoqda.

Taglik tanlash nafaqat perovskit yorug‘lik chiqaruvchi qurilmalarni emas, balki barcha
optoelektronik qurilmalarni ishlab chigarishda juda muhimdir. Tagliklar egiluvchan yoki gattiq,
shaffof yoki shaffof bo‘lmagan, o‘tkazuvchan yoki o‘tkazmaydigan bo‘lishi mumkin. Taglikni
tanlash qurilmaning tuzilishiga, elektrod turiga, ishlab chigarish jarayoniga va umuman qurilmaga
go‘yiladigan yakuniy talablarga bog‘liq. Ko‘pgina plastmassa tagliklar juda yuqori haroratga
nisbatan past qgarshilikka ega, bu esa qurilma gatlamlarini maksimal darajada gayta ishlashda
noqulayliklarga olib keladi. Shisha, plastmassa va kremniy kabi materiallar perovskit LEDIar uchun
taglik materiallari sifatida ishlatiladi. Shisha shaffofligi, silliq yuzasi va termik bargarorligi tufayli
perovskit LEDIar uchun eng ko‘p ishlatiladigan tagliklardan biridir, chunki u yuqori sifatli, bir xil
nozik gatlamlarni ishlab chigarish uchun ajoyib platformani taklif giladi. Perovskit LEDIlar uchun
polietilen tereftalat yoki polietilen naftalat kabi plastik materiallar ishlatiladi. Ushbu tagliklar
egiluvchan va yig‘iladigan displeylarni yaratishga imkon beradi, bu ularni taqiladigan elektronika
va moslashuvchan displeylar uchun ideal giladi. Perovskit LEDIarida kremniy tagliklardan
foydalanish kamroq targalgan bo‘lsada, ba’zida an’anaviy yarimo‘tkazgich texnologiyalari bilan
integratsiya jarayonida go‘llaniladi, bu esa perovskit LEDIarini kremniy asosidagi elektronika bilan
birlashtirgan gibrid qurilmalarni ishlab chigarish imkonini beradi. Qurilma uchun ideal tagliklar
0‘ziga x0s xususiyatlarga ega bo‘lishi kerak, ammo ular ishlab chigarish uchun oddiy va arzon
bo‘lishi va ko‘p yillik qurilmaning ishlash muddatini ta’minlashi kerak. Tagliklarni to‘g‘ri tanlash
qurilmani ishlab chigarish va muvaffagiyatli tijoratlashtirish jarayonida yuzaga keladigan
muammolarni hal gilishning muhim yondashuvidir [8].

Katod perovskit yorug‘lik chigaruvchi qurilmaning asosiy elektrod gatlamlaridan biri bo‘lib,
qurilmaga elektronlarni kiritish uchun javobgardir. Qarshilikni kamaytirish va qurilma ichida
samarali zaryad tashishni ta’minlash uchun katod yuqori elektr o‘tkazuvchanligiga ega bo‘lishi
kerak. Umumiy katod materiallari alyuminiy (Al), kumush (Ag) yoki kalsiy (Ca) kabi metallarni
o‘z ichiga oladi. Ba’zi ilg‘or perovskit yorug‘lik chigaradigan qurilmalarda LiF (lityum ftorid) yoki
BCP (batokupron) kabi organik materiallar elektron injeksiyasini yaxshilash va organik gatlam va
metall katod o‘rtasidagi interfeysni yaxshilash uchun interlayer sifatida ishlatiladi. Katod perovskit
yorug‘lik chigaradigan qurilmaning muhim tarkibiy qismi bo‘lib, elektron injeksiyasi, zaryad
balansi va qurilmaning umumiy ishlashiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Materialshunoslik va interfeys
muhandisligi sohasidagi yutuglar perovskit yorug‘lik chiqaradigan qurilma texnologiyasining
samaradorligi, bargarorligi va iqtisodiy samaradorligini oshirish uchun katod dizayni
muammolarini hal gilishda davom etmoqda. Tadgigotlar davom etar ekan, katod materiallari va
ishlab chigarish texnikasidagi innovatsiyalar kelajakda perovskit yorug‘lik chigaradigan
qurilmalarni ishlab chigishda muhim rol o‘ynaydi [9-11].

Anod qurilmaga kovaklarni kiritish funksiyasini bajaradi. Kovaklarni samarali injeksiya
qilish yorug‘lik samaradorligi va qurilmaning ishlashi uchun juda muhimdir. Anod yaxshi elektr
o‘tkazuvchanligiga va perovskit materialining energetik sathiga mos keladigan yuqori ish
funksiyasiga ega bo‘lishi kerak, bu zaryad tashuvchining samarali injeksiyasini osonlashtiradi va
interfeysda energiya yo‘qotilishini kamaytiradi. An’anaga ko‘ra, Indiy qalay oksidi (ITO)
mukammal shaffofligi va o‘tkazuvchanligi tufayli perovskit yorug‘lik chiqaradigan qurilmalarda
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tanlangan anod materiali bo‘lgan. Birog, ITO yuqori narx, mo‘rtlik va indiy yetishmasligi kabi bir
gator kamchiliklarga ega. Tadgiqotchilar ushbu cheklovlarni bartaraf etish uchun mugobil
materiallarni (metall nanosimlar, o‘ta o‘tkazuvchan polimerlar, grafen va uglerod nanotubalari)
o‘rganishdi. Misol uchun: metall nanosimlar: kumush nanosimlar (AgNWSs) va mis nanosimlar
(CuNWSs) ITO qatlamini almashtirish uchun o‘rganilgan. O‘tkazuvchi polimerlar: Poli (3.,4-
etilendioksitiofen) polistirol sulfonat (PEDOT) kabi polimerlar ham anod materiallari sifatida
ishlatiladi. Ushbu polimerlar moslashuvchanlik va ishlov berish qulayligini ta’minlaydi, lekin ular
odatda metall oksidlariga nisbatan past o‘tkazuvchanlikni namoyish etadilar. Grafen va uglerod
nanotubalari: bu uglerod asosidagi materiallar ajoyib elektr xususiyatlari va mexanik
mustahkamligi bilan e’tiborni tortmogda. Aynigsa, grafen shaffofligi va moslashuvchanligi tufayli
samarali injeksiya xususiyatiga ega bo‘lib hisoblanadi. Gibrid anod tuzilmalarini hosil gilish uchun
turli materiallar birlashtiriladi. Bu kombinatsiya anod gatlamida o‘tkazuvchanlik, shaffoflik va
mexanik mustahkamlik kabi xususiyatlarni ko‘rsatdi. Misol uchun, metall nanosimlarni
o‘tkazuvchan polimerlar bilan birlashtirib, ikkala materialdan ham foydalanadigan anod gatlamlarni
yaratish mumkin. Qo‘shimchalarning Kkiritilishi yoki boshga elementlar bilan qgotishmalarning
shakllanishi anod materiallarining elektr va optik xususiyatlarini o‘zgartirishi mumkin. Masalan,
PEDOTga ma’lum qo‘shimchalarni go‘shish orgali uning o‘tkazuvchanligi va barqgarorligini
sezilarli darajada oshirish mumkin [12].

Perovskit yorug‘lik chiqaradigan qurilmalarda HTL qatlamining asosiy vazifasi anoddan
perovskit emissiya gatlamiga kovaklarni o‘tkazish va elektronlarning perovskit emissiya gatlamidan
anod tomoniga o‘tishini oldini olishdir. Kovaklarni injeksiya gilish va o‘tkazish samaradorligi
emissiya qatlamidagi elektronlar va kovaklarning rekombinatsiyasiga bevosita ta’sir qiladi va shu
bilan qurilmaning yorug‘lik samaradorligi va barqarorligiga ta’sir qiladi. HTL anod va perovskit
gatlami orasidagi energiya sathini moslashtirishga yordam beradi, kovaklarni Kkiritish uchun
energiya to‘sig‘ini pasaytiradi va shu bilan qurilma samaradorligini oshiradi. Namlik va kislorod
uchun to‘siq sifatida HTLIlar qurilmalarning bargarorligini yaxshilashi mumkin, bu ularning amaliy
go‘llanilishi uchun juda muhim va o‘z navbatida qurilmalarning ish faoliyatini yaxshilaydi.
Shuning uchun HTL qatlamining materialini to‘g‘ri tanlash muhim hisoblanadi. HTL qatlami
organik, noorganik va gibrid materiallardan tayyorlanishi mumkin. Organik HTL materiallariga
misollar orasida Poli(3,4-etilendioksitiofen) polistirol sulfonat (PEDOT) kiradi. Ushbu materiallar
kovaklarning yaxshi harakatlanishini ta’minlaydi va ularni erituvchi yordamida tayyorlash arzon
narxlardagi ishlab chigarish imkonini beradi. Noorganik HTL materiallari sifatida (NiO) va mis
yodid (Cul) kabi yuqgori bargarorlikka ega materiallar ishlatiladi. Ushbu materiallardan ko‘pincha
vakuumli termik purkash usuli yordamida yupga gatlam hosil gilinadi. Gibrid materiallar organik
va noorganik HTLIlarning afzalliklarini birlashtiradi. Masalan, organik PEDOT materialining
xossalarini erituvchi yordamida tayyorlash afzalligi bilan noorganik NiO moddasining bargarorlik
xususiyatlarini birlashtirib, yuqori sifatli HTL qgatlamini tayyorlash mumkin [13-14].

ETL ning asosiy vazifasi katoddan elektronlarni kiritish va ularni perovskit emissiya
gatlamiga o‘tkazishni osonlashtirishdir. Emissiya qatlamidagi elektronlar va kovaklar sonini
muvozanatlash, samarali rekombinatsiya va yorug‘lik emissiyasini ta’minlash uchun samarali
elektron injeksiyasi muhim ahamiyatga ega. ETL katod va perovskit emissiya gatlami o‘rtasidagi
energiya darajasini moslashtirishga yordam beradi. Elektron injeksiya uchun energiya to‘sig‘ini
pasaytirish orgali ETL emissiya gatlamiga elektron ogimini kirishini samaradorligini oshiradi. Bu
jarayon energiya yo‘qotishlarini minimallashtiradi va perovskit yorug‘lik chigaruvchi qurilmaning
umumiy samaradorligini oshiradi. Emissiya gatlamida hosil bo‘lgan eksitonlar (elektron-kovak
juftliklari) katodga yetganda rekombinatsiyaga kirishishi mumkin. ETL eksitonlarning katodga
kirishishini oldini oladigan to‘siq bo‘lib, shu bilan nurlanish hosil bo‘Imaydigan rekombinatsiya
yo‘qotishlarini  kamaytiradi va perovskit yorug‘lik chigaruvchi qurilmaning yorug‘lik
samaradorligini oshiradi. ETL shuningdek, emissiya gatlamini katod keltirib chigaradigan potensial
zarardan himoya qgilishda rol o‘ynaydi. Ushbu himoya perovskit yorug‘lik chiqaruvchi qurilmaning
bargarorligi va ishlash muddatini oshiradi. ETL uchun to‘g‘ri materialni tanlash perovskit yorug‘lik
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chigaradigan qurilmalarning ish faoliyatini optimallashtirish uchun juda muhimdir. ETL uchun
ishlatiladigan umumiy materiallarga quyidagilar kiradi: ZnO: (ajoyib elektron harakatchanligi va
shaffofligi bilan mashhur, ZnO keng qo‘llaniladigan ETL materialidir), TiO2 (yaxshi elektron
tashish xususiyatlari va barqgarorligini taklif giladi), Batokuproin (BCP) (kichik organik molekula,
yaxshi elektron tashish xususiyatlariga ko‘ra ko‘pincha ETL sifatida ishlatiladi), Fenantrolin
hosilalari (bu materiallar samarali ishlashni osonlashtirish qobiliyati bilan mashhur. elektronni
yuborish va tashish), Fulleren hosilalari [6,6]-Fenil-C61-butirik Kislota metil efiri (PCBM). Polimer
emissiya gatlamlari (fulleren eng keng tarqalgan) bilan harakatchanlik va moslikni ta’minlaydigan
ETLlarni tanlash va optimallashtirish perovskit LEDlarning ishlashiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi [15-
18].

Rasmda samarali perovskit asosidagi yorug‘lik chigaruvchi diodning energiya diagrammasi
ko‘rsatilgan. Perovskit LED ning ishlashi yorug‘lik emissiyasiga olib keladigan bir nechta asosiy
jarayonlarni o‘z ichiga oladi. Qurilmaga
to‘g‘ri yo‘nalishda  elektr  kuchlanish Elektronlar
go‘llanilganda, elektronlar va kovaklar mos .
ravishda ETL va HTL dan perovskit gatlamiga . . .
kiritiladi. ETL va HTL gatlamlari zaryadlarni
perovskit emissiya qatlamiga yuboradi. *yorllg'lik
Perovskit gatlamiga kiritilgan elektronlar va |('/
kovaklar elektr maydoni ta’sirida bir-biriga .
garab harakatlanadi va uchrashadi. Kiritilgan SR
zaryad tashuvchilar perovskit materiallarida ,
eksitonlarni hosil giladi. Perovskit gatlamidagi
eksitonlar  erkin  zaryad tashuvchilarga 4
ajralishi yoki nurlanish rekombinatsiyasiga O
kirishishi mumkin. Foton emissiyasi nurlanish
rekombinatsiyasi natijasida yuzaga keladi. Q//

Chigarilgan  fotonlar qurilma qatlamlari Kovaklar
bo‘ylab harakatlanadi va oxir-ogibat shaffof
anod va taglik orqali yorug‘lik shaklida 2-rasm. Perovskit yorug ‘lik chigaruvchi qurilma

chigariladi. Optik dizaynni optimallashtirish, tuzilishining ideal energiya diagrammasi.

shu jumladan sindirish ko‘rsatkichini sozlash
va aks ettiruvchi goplamalardan foydalanish yorug‘lik samaradorligini oshirishi mumkin. 2-rasmda
perovskit yorug‘lik chiqaruvchi qurilma tuzilishining ideal energiya diagrammasi ko‘rsatilgan [19].

Yugorida aytib o‘tilganidek, 2-rasmda perovskit asosidagi yorug‘lik chiqaruvchi diodning
gatlamlarining energetik sathlari diagrammasi ko‘rsatilgan [19]. Bunday holda, HTL va ETL
o‘tkazuvchi gatlamlarining elektron yaqinlik energiyasi(y) va ta’qiq sohasi (Eg) shunday tanlanishi
kerakki, kiritilgan kovaklar va elektronlar o‘tkazuvchi gatlamlari orgali katod va anodlarga
o‘tmaydi, balki perovskit asos qatlamida birlashadi. Buning uchun quyidagi tengsizlik
ganoatlantirilishi kerak: yHTL < ycathod < yETL < xPer < yanod; (Eg + x)ETL>yanod > (Eg +
vYHTL > (Eg +y)Per > yanod. HTL va perovskit chegarasidagi to‘siq AyPerHTL = yPer - yHTL
kattalikdagi elektronlarning anodga o‘tishiga to‘sqinlik giladi va perovskit va ETL chegarasidagi
to‘siq A(Eg + y)ETLPer = (Eg + y)ETL - (Eg+ y)Per kovaklarni katodga o‘tishni oldini oladi.
Bunda kiritilgan elektronlar va kovaklarning asosiy gismi gayta rekombinatsiya bo‘ladi va hv = (Eg
+ y)Per - xPer kattalikdagi energiya nurlanishi hosil bo‘ladi.

2014-yilda galoid perovskitdan xona haroratidagi elektroluminessent hagidagi birinchi
ma’lumot [20] aniqlangandan beri, ushbu sohadagi tadqiqotlar tez rivojlanmoqda; 2018-yilda
Perovskit LEDIarning samaradorligi ko‘rsatkichlari 20% ko‘rsatkichdan oshib ketdi [21, 22],
so‘ngra qurilmalarning samaradorligini 28% dan oshirish bo‘yicha tadgiqotlar o‘tkazildi [23].
Perovskit LEDIarning misli ko‘rilmagan rivojlanish sur’atlarini materiallarni ishlab chiqish va
qurilmalar tuzilishidagi yutuqglar bilan bog‘lash mumkin. Endigina paydo bo‘lgan Perovskit
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LEDIarning funksional gatlam materiallari va qurilma arxitekturasi perovskit quyosh elementlari va
eritma bilan qayta ishlangan Organik LED tuzilmalaridan olingan [20]. Perovskitlar an’anaviy III-V
yarimo‘tkazgichlar bilan taqgoslaganda optoelektronik xususiyatlari va ancha sodda ishlab
chiqgarish jarayonlari bilan ustun hisoblanadi [21, 24]. Perovskit LEDIarning ishlashini bir gator
yondashuvlarga ko‘ra yaxshilash mumkin jumladan kompozitsion muhandislik [24, 25], molekulyar
go‘shimchalar/ aralashmalar kiritish [21, 22] orgali yaxshilash mumkin, ushbu tadgigotlar
nuqgsonlarni  passivlashtiradi va morfologiyani yaxshilaydi va yorug‘lik chigaruvchi
perovskitlarning energetik sathini [22, 24, 25] moslashtirish imkonini berishi mumkin. Muayyan
perovskit kompozitsiyalari uchun gaysi emissiya mexanizmlari ustun bo‘lishidan gat’iy nazar,
elektroluminessensiyaning ichki kvant samaradorligini (IQE) yaxshilashning Kkaliti nurlanish
rekombinatsiyasini kuchaytirish va nurlanish hosil bo‘lmaydigan rekombinatsiya yo‘qotishlarini
bostirishdadir [22]. Materiallarni ishlab chigishda yuqorida aytib o‘tilgan jihatlardan tashqari,
Perovskit LED arxitekturasining evolyutsiyasi hozirgi eng zamonaviy qurilmalarga erishishda
muhim rol o‘ynadi [21, 24]. Turli xil rangdagi Perovskit LEDIar uchun zaryadlash, blokirovkalash
va muvozanat kabi muammolarni hisobga olgan holda turli xil qurilma tuzilmalari ehtiyotkorlik
bilan ishlab chigilgan. Perovskit LEDIlarning emissiya qatlami/zaryad tashish interfeyslarida
nurlanish  hosil bo‘lmaydigan rekombinatsiyani bostirish [22] nurlanish hosil bo‘ladigan
rekombinatsiyani boshqgarish kabi muhim ekanligi hagida konsensusga erishildi. Perovskit LED
larning IQE ko‘rsatkichlari 100% [22] ga yaginlashishi ko‘rsatilgan bo‘lsada , ularning
samaradorliklari hali ham joriy qurilma dizayniga nisbatan past samaradorlikka ega. Perovskit
LEDIarni sanoatda ishlab chiqgarish zarurligi bo‘yicha katta yutuglarga ega bo‘lsada, hali ko‘p
muammolar mavjud. Qurilmaning yomon bargarorligi amaliy qo‘llash yo‘lidagi asosiy to‘siq
hisoblanadi. Ushbu sohadagi eng so‘nggi yutug, tijorat qurilmalari talablariga javob beradigan
qurilmaning ishlash muddatiga ega ultrabargaror va samarali yaqin infragizil (~ 800 nm) Perovskit
LEDIlarning namoyishi bo‘ldi [26]. Birog, ko‘rinadigan diapazonda yorug‘lik chiqaradigan
Perovskit LEDIarning ishlash muddati gonigarsiz bo‘lib golmoqda [23, 27]. lon migratsiyasi va
fazaning beqarorligi qurilma begarorligining asosiy sabablaridan biridir. Bundan tashgari, yugori
samarali Perovskit LEDIarning samaradorligi va qo‘rg‘oshinning zaharliligi bilan bog‘liq masalalar
ushbu sohadagi tadgigotchilarning qo‘shimcha e’tiborini talab giladi.

Xulosa. Perovskit asosidagi LEDIlar yuqgori samaradorlik, moslashuvchanlik va tejamkor
ishlab chigarish tufayli yorug‘lik chiqaradigan texnologiyada muhim yutuqdir. Sintez usullari,
material xususiyatlari va qurilma arxitekturasi bo‘yicha davomli tadgiqotlar perovskit asosidagi
LEDIarning ishlashi va tijoratlashuvini yanada yaxshilash, energiya tejaydigan, ko‘p girrali
yorug‘lik va displey qurilmalarining yangi avlodiga yo‘l ochib berish uchun muhim ahamiyatga
ega.
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PEROVSKIT ASOSLI YORUG‘LIK CHIQARUVCHI DIODNING QATLAM
MATERIALLARINI TANLASHDA ENERGETIK SATHLAR MUVOFIQLIGINING
AHAMIYATI

Perovskit asosidagi yorug ‘lik chigaruvchi diod (LED)lar yorug‘lik va displey qurilmalari
uchun yugori samarali va ko ‘p girrali texnologiya sifatida paydo bo ‘Idi. Perovskit materiallarining
noyob xususiyatlaridan foydalangan holda, Perovskit asosidagi LEDlarda yorug ‘lik emissiyasini
sozlash imkonini beradi va arzon narxlarda, moslashuvchan holda ishlab chigarish usullari bilan
ishlab chigarilishi mumkin. Ushbu afzalliklar ularni yugori darajadagi displeylardan tortib
tagiladigan elektronikagacha bo‘lgan qurilmalar uchun mos qiladi. Ularning salohiyatiga
garamay, moddiy bargarorlik va sanoat migyosi kabi masalalarni hal gilish kerak. Ushbu magola
Perovskit asosidagi LEDlarning tuzilishi va materiallarini o ‘rganadi, ularning to‘lig tijorat
salohiyatini amalga oshirish uchun zarur bo ‘Igan davom etayotgan tadgiqotiarga urg ‘u beradi.

BAJKHOCTB COITTACOBAHHA SJHEPTETHYECKHUX YPOBHEH ITPH BbIFOPE
MATEPHAJIOB CJIOEB JlVII CBETO/IHO/IOB HA OCHOBE IIEPOBCKHTA
Ceemoouoosl Ha OCHO8e NEpoBCKUMA CMANU BblCOKOIDDEeKMuUHOU U YHUBEPCATbHOU

mexHono2ueti 05 YCmpoucme oceeujenuss u omoopasxcenuss ungopmayuu. Mcnonv3ys yHukanvbHole
ce0lCMB8a  NEPOBCKUMHBIX MAMepuUanos, Cc8emoouodbl HA OCHOBE NEePOBCKUMA NO360JAI0M
HaAcmpaueamsv U3yyeHue ceema U MO2Ym U320MAGIUEAMbCA C HUBKUMU 3ampamamu U ¢
UCNOb308AHUEM 2UOKUX MEMOO08 NPOU3800Cmsed. Imu npeumyuiecmsa 0eiarom ux npueooHblMu
07151 UCNONBL3068AHUSL 8 DA3IUYHBIX YCMPOUCMEAX: Om OUCNIee8 BblCOK020 KAAcca 00 HOCUMOU
anekmponuxku. Hecmomps na ux nomenyuan, HeoOX00UMO pewiams maxKue 80npocsl, Kax
@unancosas  ycmouuusocmsv U - mMacumadvl  npomwvluLienHocmu. B oannou  cmamove
pPAccmMampusaiomcs CMpyKmypa u mMamepuansl c6emoouo0o8 Ha OCHO8e NepOo8CKUma, a makaice
oceewaromest mekyujue Uccie0o8anuss, Heooxooumvle 01 NOJIHOU Peanu3ayu ux KOMMepuecKo2o
nomeHyuana.

THE IMPORTANCE OF ENERGY LEVEL COMPATIBILITY IN THE SELECTION OF
LAYER MATERIALS OF A PEROVSKITE-BASED LIGHT-EMITTING DIODE
Perovskite LEDs have emerged as a highly efficient and versatile technology for lighting

and display devices. By exploiting the unique properties of perovskite materials, perovskite LEDs
enable light emission to be tuned and can be manufactured at low cost and using flexible
manufacturing methods. These advantages make them suitable for use in a variety of devices, from
high-end displays to wearables. Despite their potential, issues such as financial sustainability and
industrial scale must be addressed. This article reviews the structure and materials of perovskite
LEDs and highlights the ongoing research required to realize their full commercial potential.
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Kirish. Dismetabolik nefropatiya (DN) — buyrakning metabolik buzilishlar fonida
rivojlanadigan, turli etiologik omillar ta’sirida kechuvchi surunkali tubulointerstitsial patologiya
shaklidir. Bolalar nefrologiyasida bu kasallikning dolzarbligi uning uzoq davom etuvchi yashirin
kechishi, kech tashxislanishi va oxir-ogibat surunkali buyrak yetishmovchiligiga olib kelish xavfi
bilan belgilanadi.

Adabiyotlar tahlili. So‘nggi yillarda olib borilgan tadqiqotlar DN rivojlanishida genetik,
metabolik va atrof-muhit omillarining o°zaro ta’siri muhim o‘rin tutishini ko‘rsatdi [3,4]. Aynigsa,
purin, oksalat, fosfat almashinuvining buzilishi buyrak kanallari epiteliysida kristallopatiya
jarayonlarini qo‘zg‘atadi, bu esa tubulyar disfunktsiya va interstitsial yallig‘lanishga sabab bo‘ladi

[5].

Klassik diagnostika yondashuvlari, jumladan umumiy siydik tahlili, biokimyoviy
ko‘rsatkichlar DNning faqat rivojlangan bosqichlarini aniqlash imkonini beradi [6]. Shu sababli,
hozirgi nefrologik amaliyotda erta tashxislash uchun sezgir biomarkerlarni aniglash ustuvor
yo‘nalish sifatida garalmoqda.

Zamonaviy ilmiy manbalarda KIM-1, NGAL, L-FABP (Liver-Type Fatty Acid Binding
Protein) kabi markerlar buyrakning dastlabki hujayra darajasidagi shikastlanishlarini aniglashda
muhim deb e’tirof etilmogda [7-9]. Aynigsa, L-FABP proksimal kanalchalar hujayralarining
metabolik stressiga nisbatan sezgir javobini aks ettiruvchi marker sifatida erta DN diagnostikasida
alohida ahamiyat kasb etadi [10].

Bundan tashqgari, dismetabolik nefropatiya ko‘pincha boshqa metabolik sindrom
komponentlari — giperurikemiya, insulinorezistentlik, dislipidemiya va oksidlovchi stress bilan
bog‘liq holda kechadi [11,12]. Shu sababli, bu kasallikni erta aniqlash va differensial diagnostika
qilishda kompleks yondashuv, ya’ni klinik, biokimyoviy va biomarker tahlillarini birlashtirish
zarurdir.

Ko‘plab mualliflar DNning erta bosqichida aniqlangan metabolik o‘zgarishlarni vaqtida
korreksiya qilish (ratsional ovqatlanish, suv rejimi, metabolik terapiya) buyrak to‘qimasida

* Gapparova Guli Nurmuminovna — SamDTU Umumiy gigiyena va ekologiya kafedrasi assistenti.
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qaytarilmas morfologik o‘zgarishlarning oldini olish imkonini berishini ta’kidlaydi [13,14]. Shu
jihatdan, erta tashxislash DNning nafaqgat terapevtik, balki profilaktik ahamiyatga ham ega.

Shunday qilib, zamonaviy ilmiy qarashlar dismetabolik nefropatiyani aniglashda
biomarkerlar asosida molekulyar diagnostikani amaliyotga joriy etish zarurligini tasdiglaydi. Bu esa
nefropatiyani erta bosgichda aniglash, individual davolash strategiyasini tanlash va surunkali
buyrak kasalliklari rivojlanish xavfini kamaytirish imkonini beradi.

Tadgigot maqgsadi — bolalarda dismetabolik nefropatiyani erta bosgichda aniglash orgali
kasallikni oldini olish magsadida zamonaviy biomarkerlar (L-FABP, KIM-1, NGAL)ning
diagnostik va skrining salohiyatini baholash.

Materiallar va usullar.

Tadgiqot dizayni va ishtirokchilar; ushbu tadgiqot doirasida jami 65 nafar bola kuzatuvga
olindi. Ulardan 44 nafari dismetabolik nefropatiya tashxisi qo‘yilgan bemorlar guruhi, 21 nafari esa
sog‘lom nazorat guruhiga kiritildi. Asosiy guruh tarkibida 23 nafar qiz bola va 21 nafar o‘g‘il bola
ishtirok etdi.

Laborator usullar. Qon tahlillari: umumiy biokimyo — kreatinin, siydik kislotasi, glukoza,
lipid profil (triglitseridlar), elektrolitlar. Buyrak biomarkerlar: siydikda L-FABP, KIM-1, NGAL
migdori — standart ELISA Kkitlari yordamida aniglandi. Siydik tahlili: umumiy siydik tahlil,
mikroskopik tekshiruv (kristallar, hujayra elementlari) o‘lchanadi.

Namuna olish va saglash. Qon va siydik namunalaridagi biomarkerlar uchun namunalar
ertalab (12-16 soatlik ochlikdan keyin) olingan. Siydik namunalarini steril konteynerlarda to‘plab,
zudlik bilan 4 °C da saqlash va 2 soat ichida ishlov berish yoki —80 °C ga saqglash amalga oshirildi.
ELISA tahlillari ishlab chiqaruvchining protokoli bo‘yicha bajarildi; har bir namuna juft o‘lchovda
tekshirildi.

DNni belgilash mezonlari (tadgiqotda qo ‘llangan). Dismetabolik nefropatiya diagnozi
quyidagi kombinasiyalardan kamida biriga asoslanib qo‘yildi: Qonda giperurikemiya yoki siydikda
giperurikozuriya valyo kristalluriya; Siydik-tosh kasalligi anamnezi yoki UZI da urolitiaz
belgilarining mavjudligi; Tubulointerstitsial shikastlanishni ko‘rsatadigan biomarkerlar (masalan, L-
FABP yoki KIM-1) ning normadan yuqori giymatlari bilan birgalikda subklinik buyrak
dysfunksiyasi.

Statistik tahlil. Guruhlararo farglar uchun Student t-test ishlatildi. Kategorik o‘zgaruvchilar
uchun y? testi qo‘llandi. Korrelyatsiyalarni baholash uchun Pearson korrelyatsion tahlil ishlatildi.
Statistika uchun p<0.05 giymati sezilarli hisoblandi.

Etika va ma’lumotlar xavfsizligi. Tadqiqot lokal etik komissiya tomonidan ma’qullangan;
barcha ishtirokchilardan ota-onalar (yoki gonuniy vakillar) roziligining yozma nusxalari olindi.
Ma’lumotlar anonim tarzda saqlandi va faqat ilmiy tahlil uchun ishlatildi.

Natijalar. Olingan natijalarga ko‘ra, dismetabolik nefropatiya tashxisi qo‘yilgan bolalarda
siydik Kislotasi darajasi nazorat guruhiga nisbatan sezilarli darajada yuqori bo‘ldi (p<0.001). Bu
holat purin almashinuvining buzilishi, urat kristallarining ortigcha hosil bo‘lishi, shuningdek, uratli
komponent ustun bo‘lgan DN shaklining ustunligini ko‘rsatadi. Shuningdek, DN guruhi bolalarida
triglitseridlar darajasi ham yuqori gayd etilib (p<0.01), bu dislipidemiya va metabolik sindrom
elementlarining erta belgilari sifatida talgin gilindi. Ushbu natijalar metabolik buzilishlar va buyrak
tubulointerstitsial o‘zgarishlari o‘rtasida patogenetik bog‘liglik mavjudligini ko‘rsatadi.

Tadgiqgotda L-FABP (Liver-type Fatty Acid Binding Protein), KIM-1 (Kidney Injury
Molecule-1) va NGAL (Neutrophil Gelatinase-Associated Lipocalin) miqgdorlari dismetabolik
nefropatiya guruhida nazorat guruhiga nisbatan 2-3 baravar yugorigi aniglangan (p<0.001). Bu
o‘zgarishlar, an’anaviy buyrak funktsional ko‘rsatkichlari (kreatinin, GFR) normal darajada bo‘lgan
holatlarda ham, tubulointerstitsial shikastlanishning erta, subklinik bosgichda yuzaga kelayotganini
isbotlaydi. Ushbu markerlarning birgalikda oshishi DN patogenezida tubulointerstitsial
jarayonlarning yetakchi o‘rinda ekanini va metabolik buzilishlar bilan bog‘liq bo‘lgan “yashirin”
buyrak shikastlanishining mavjudligini tasdiglaydi (1-jadval). Sydik tahlili natijalariga ko'ra, DN
bilan kasallangan bolalarning 68,2% ida siydikning mikroskopik tekshiruv natijalarida urat, oksalat
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yoki aralash tipdagi kristallar aniglandi. Kristalluriya metabolik nefropatiyaning eng erta
belgilaridan biri bo‘lib, buyrak tosh kasalligi va surunkali tubulointerstitsial nefrit rivojlanish
xavfini bildiradi. Kristall hosil bo‘lishining yuqori chastotasi metabolik stress, pH muvozanatining
siljishi va ion transport buzilishlari bilan izohlanadi.

1-jadval. Tadqiqot ishtirokchilarining demografik va laborator ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkichlar Dismetabolik nefropatiya Nazorat guruhi p giymati
guruhi (n=44) (n=21)
O‘rtacha yosh (yil) 108+2/4 10522 >0,05
Jins (qiz/o‘g‘il) 23/21 11/10 >0,05
Kreatinin (umol/L) 67,3+8,9 62,476 >0,05
Siydik kislotasi (umol/L) 392,5+458 268,3+ 31,7 <0,001
Triglitseridlar (mmol/L) 1,68+0,34 1,12+0,29 <0,01
L-FABP (ng/mL) 16,4+ 3,7 78+21 <0,001
KIM-1 (ng/mL) 3,12+0,76 1,24+ 0,39 <0,001
NGAL (ng/mL) 132,6 £24,3 72,5+18,7 <0,001
Kristalluriya (%) 68,2% 0% <0,001

Izoh: p > 0,05 — farq ahamiyatli emas; p < 0,05 — farq ishonchli; p < 0,01 — sezilarli; p < 0,001 — juda
ishonchli farg. L-FABP, KIM-1 va NGAL darajalarining sezilarli oshishi DN guruhida buyrak naychalarining erta
shikastlanishini ko rsatadi.

Korrelyatsion tahlil natijasiga ko'ra, L-FABP darajasi siydik kislotasi (r=0.62; p<0.001) va
KIM-1 (r=0.58; p<0.01) bilan ijobiy korrelyatsiya ko‘rsatdi. Ushbu bog‘liglik buyrak kanalchalari
darajasidagi shikastlanish chuqurligi bilan metabolik buzilish og‘irligi o‘rtasidagi to‘g‘ridan-to‘g‘ri
munosabatni ifodalaydi.

Bu esa DNning molekulyar mexanizmlarida purin almashinuvi buzilishi — oksidlovchi
stress — tubulointerstitsial yallig‘lanish — fibroz jarayonlari zanjiri yetakchi rol o‘ynashini
ko‘rsatadi.

Munozara. Tadgiqot natijalari bolalarda dismetabolik nefropatiya (DN) rivojlanishining
erta bosqichida tubulointerstitsial shikastlanish jarayonlari allagachon mavjudligini ko‘rsatdi. DN
guruhida L-FABP, KIM-1 va NGAL darajalari nazorat guruhiga nisbatan sezilarli oshgan
(p<0,001), bu subklinik buyrak shikastlanishining biomarkerlari sifatida yugori diagnostik
sezuvchanlikni tasdiglaydi. Shu bilan birga, siydik kislotasi va triglitseridlar darajasining oshishi
metabolik buzilishlarning DN patogenezida muhim rol o‘ynashini ko‘rsatadi, bu esa uratli DN
shaklining ustunligini va metabolik sindrom bilan bog‘ligligini tasdiglaydi.

Biomarkerlar (L-FABP, KIM-1, NGAL) erta diagnostik vosita sifatida DNning subklinik
bosqgichida tubulyar shikastlanishni aniglash imkonini beradi va kasallik rivojlanish xavfini
prognozlashda muhim ahamiyatga ega. Bu natijalar boshga olimlar tomonidan bildirgan
ma’lumotlar bilan mos keladi [6,7,15].

DNning rivojlanishida asosiy xavf omillari orasida purin almashinuvining buzilishi,
suyuglik gabulining yetarli emasligi, metabolik sindrom komponentlari va genetik predispozitsiya
mavjud. Tadqiqotimiz shuni ko‘rsatdiki, siydikda kristalluriya kuzatilgan bolalarda (DN guruhida
68,2%) urolitiaz va surunkali tubulointerstitsial shikastlanish ehtimoli yuqori. Bu esa DNning klinik
belgilar paydo bo‘lishidan oldin erta skrining va profilaktik choralarni joriy etish zarurligini
tasdiglaydi.

Tadgigotdan kelib chigib, birlamchi profilaktika quyidagi asosiy yo‘nalishlarda amalga
oshirilishi tavsiya etiladi:

1. Prenatal va perinatal davrda: onaning metabolik holatini optimallashtirish, ratsional
ovqatlanishni ta’'minlash, fetoplatsentar yetishmovchilik va degidratatsiyani oldini olish.

2. Bolaning dastlabki yillari (03 yosh): suyuqlik qabulini yetarli darajada ta 'minlash, purin
va oksalatga boy ozig-ovqatlarni cheklash, metabolik monitoring va siydik tahlillarini erta
bosqichda o ‘tkazish.
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3. Maktabgacha va maktab yoshida: metabolik sindrom komponentlarini kuzatish, jismoniy
faollikni  rag ‘batlantirish, profilaktik laborator nazorat (L-FABP, KIM-1, NGAL) va
kristalluriya monitoringi.

4. Iqlim va ekologik omillarni hisobga olish: issiq iqlimda degidratatsiyaga yo‘l qo ‘ymaslik va
ichimlik suvi sifatini nazorat qilish.

5. Ota-onalarni DN xavfi, ratsion va suyuqlik qabulini optimallashtirish bo ‘yicha ma’lumot
bilan ta’minlash.

Shuni ta’kidlash lozimki, birlamchi profilaktika DN rivojlanishini sekinlashtirishi va
subklinik shikastlanishni kamaytirishi mumkin, chunki u purin almashinuvining buzilishi,
metabolik sindrom va kristalluriya bilan bog‘liq xavf omillarini boshqaradi. Tadqiqot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, biomarkerlar orqali erta tashxis va profilaktik choralarni joriy etish, DN
rivojlanishini oldini olishda muhim vosita hisoblanadi.

Xulosa qilib aytganda, DNning erta diagnostikasi va birlamchi profilaktikasi o‘rtasidagi uzviy
bog‘liglik shuni ko‘rsatadiki, L-FABP, KIM-1 va NGAL biomarkerlarining monitoringi DNni
klinik belgilarsiz bosgichda aniglash va samarali profilaktik strategiyalarni ishlab chigishda asosiy
vosita bo‘lishi mumkin. Shu bilan birga, metabolik va diyetaning erta joriy etilishi bolalarda buyrak
shikastlanish xavfini sezilarli darajada kamaytiradi.

Shuningdek, biomarkerlarning o°‘zaro  korrelyatsiyasi  ularning  tubulointerstitsial

disfunktsiyani dinamik monitoring qilish imkonini berishini ko‘rsatadi.
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BOLALARDA DISMETABOLIK NEFROPATIYANING ERTA BOSQICHLARDA ANIQLASH
VA OLDINI OLISHDA BIOMARKERLAR (L-FABP, KIM-1, NGAL)NING DIAGNOSTIK VA
PROFILAKTIK AHAMIYATI

Kirish: Bolalarda dismetabolik nefropatiya (DN) — metabolik buzilishlar fonida
rivojlanadigan surunkali buyrak kasalligi bo ‘lib, ko ‘pincha uzoq davom etuvchi yashirin kechadi.
Kech tashxis surunkali buyrak yetishmovchiligi rivojlanish xavfini oshiradi. Hozirgi pediatrik
nefrologiyada DNning erta bosgichlarini aniglash va profilaktik-choralarni joriy etish dolzarb
vazifa hisoblanadi. Magsad. Bolalarda dismetabolik nefropatiyani erta bosgichda aniglash orqali
kasallikni oldini olish magsadida zamonaviy biomarkerlar (L-FABP, KIM-1, NGAL)ning diagnostik
va skrining salohiyatini baholash. Natija. Tadgiqot doirasida 65 bola kuzatildi, ulardan 44 nafari
DN tashxisi bilan asosiy guruhni, 21 nafari sog ‘lom nazorat guruhini tashkil etdi. DN guruhida L-
FABP, KIM-1 va NGAL darajalari nazorat guruhiga nisbatan sezilarli darajada yuqori bo ‘Idi
(p<0,001), bu tubulointerstitsial shikastlanishning erta bosqichini ko ‘rsatdi. Biomarkerlar
yvordamida erta skrining DNni klinik belgilar paydo bo ‘Imasdan aniqlash va ratsional profilaktik
tadbirlarni rejalashtirish imkonini berdi. Xulosa. DNning erta diagnostikasi va birlamchi
profilaktikasi o ‘rtasidagi uzviy bog liglik shuni ko ‘rsatadiki, L-FABP, KIM-1 va NGAL
biomarkerlarining monitoringi DNni klinik simptomlarsiz bosgichda aniglash va samarali
profilaktik strategiyalarni ishlab chiqgishda asosiy vosita bo ‘lishi mumkin. Metabolik muvozanatni
tiklash va individual parhezni erta bosqichda qo ‘llash bolalarda buyrak shikastlanishi rivojlanish
xavfini samarali ravishda pasaytiradi.

JIHATHOCTHYECKOE H ITPO®HIIAKTHYECKOE 3HAYEHHE BHOMAPKEPOB (L-
FABP, KIM-1, NGAL) ITPH PAHHEM BbIABJIEHHH U IIPE/IYIIPEK/ITEHUHH
JHCMETABOJIHYECKOH HE®POIIATHH Y JETEH

Beseoenue. V demeii oucmemabonuueckas nepponamus (/[H) — xponuueckoe 3abonesanue
nouex, passusaioujeecs Ha hone MemadoOIULecKUX HapyWeHull 1 Yacmo npomexarujee OIUmeIbHO
u ckpuimo. [lo30mss OuacHOCMuUKAa Yeenuyueaem puck pazeumusi XpOHUYECKOU NOYEeUHOU
HedocmamoyHocmu. B cospemennoll neouampuueckoi Hegponrocuu ceoegpemenHoe GulAsleHue
pannux cmaouti JJH u 6HedpeHue npouiaxmuueckux Meponpusimuil SAGIAI0Mcs aKmyaibHOU
3a0aueni. Ilens. Oyenumv OuacHocmuyeckuill U CKPUHUHSOBLIUL NOMEHYUANL COBPEMEHHBIX
ouomaprepos (L-FABP, KIM-1, NGAL) o0Ona paunneco 6visagnenus Oucmemadoaiudeckou
Hegponamuu y Oemetl ¢ yenvto npoguiakmuxu 3abonesanus. Pezynomamol. B uccredosanuu
yuacmeosanu 65 demeii, uz komopwvix 44 umenu ouaernos /[H (ocnosnas epynna) u 21 — 300posvie
demu (epynna xoumpons). ¥ oemeii ¢ /[H yposnu L-FABP, KIM-1 u NGAL 6viiu 3nauumenvho
gvllle NO CpasHenuio ¢ KowmpoavHou epynnoiu (p<0,001), umo ompadcaem panHue cmaouu
MYOYIOUHMEPCMUYUATLHO20 NospexcOeHust. Mcnonb308anue OUoMapkepos no3eoauno nposooums
pannuil ckpunune /[H 0o nosgneHus KIUHUYECKUX CUMAMOMOS U NIAHUPOBAMb DAYUOHALbHbIE
npoghunaxmuyeckue mepvi. Boreoo. Cywecmeyem npsamas cesa3b medxicoy panteli ouazcnocmuxou J{H
u nposeodenuem nepsuyHou npoghurakmuxu. Monumopune 6uomapxepos L-FABP, KIM-1 u NGAL
noszeonsem eviAgnAmes J[H Ha Ookaunuueckot cmaouu u pazpadbamvieams d¢hghexmusnvie
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npogunakmuveckue cmpameeuu. Pannee npumeneHue UHOUBUOYATLHOU Ouemvl U KOPPeKyus
Memadonuieckoeo oucbananca IPHekmuerHo CHUNCAOM PUCK PA3BUMUSA NOYEUHO20 NOBPEHCOCHUS
y Oemell.

DIAGNOSTIC AND PREVENTIVE SIGNIFICANCE OF BIOMARKERS (L-FABP, KIM-1,
NGAL) IN THE EARLY DETECTION AND PREVENTION OF DYSMETABOLIC
NEPHROPATHY IN CHILDREN

Introduction. In children, dysmetabolic nephropathy (DN) is a chronic kidney disease that
develops against the background of metabolic disorders and often has a long and subclinical
course. Late diagnosis increases the risk of chronic kidney failure. In modern pediatric nephrology,
early detection of DN and implementation of preventive measures are of high relevance. Objective.
To evaluate the diagnostic and screening potential of modern biomarkers (L-FABP, KIM-1, NGAL)
for the early detection of dysmetabolic nephropathy in children for the purpose of disease
prevention. Results. The study included 65 children, of whom 44 were diagnosed with DN (main
group) and 21 were healthy (control group). Children with DN showed significantly higher levels of
L-FABP, KIM-1, and NGAL compared to the control group (p<0.001), indicating early
tubulointerstitial damage. The use of biomarkers enabled early screening of DN before clinical
symptoms appeared and allowed for the planning of rational preventive interventions. Conclusion.
There is a close relationship between early DN diagnosis and primary prevention. Monitoring of L-
FABP, KIM-1, and NGAL biomarkers allows for detection of DN at the subclinical stage and the
development of effective preventive strategies. Early implementation of an individualized diet and
correction of metabolic imbalance effectively reduce the risk of kidney injury in children.
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UDK 613.86+159.9 (575)
MPEUMYIIECTBA PA3BUTHSA YMOLIMOHATHHO-KOMMYHUKATUBHOI'O
HABBIKOB Y CTYJIEHTOB-ME/INKOB

HI.0.JxxamaaauHoBa*

Kalit so‘zlar: hissiy va kommunikativ kompetensiya, tibbiy ta’lim, mulogot qobiliyatlari,
ilmiy tadgiqotlar, bo ‘ylama tadgiqotlar.

Knrwuesvie cnosa: >MOUUOHANLHO-KOMMYHUKAMUBHbIE HABUKU, 0OUjeHUe, KOMMYHUKAYUS,
VApasieHue IMoYUAMU, NPOPeCcCcUOHATbHAS 0eaMenbHOCIb, CIYOeHM.

Keywords: emotional and communicative skills, communication, communication, emotion
management, professional activity, student.

Ha npotrsbkeHHHM BCell WCTOPHM YEIIOBEUECTBA pa3IMYHbIC KYJIbTYPHBIC, COIHAIbHBIC U
TEXHOJIOTUYECKHE BIMSHHS ONPEACISUIM  PA3BUTHE OMOIMOHAIBHBIX M KOMMYHHUKATHBHBIX
HaBBIKOB. [loHMMaHWe 3MOIMIA, SMIIATUN, AKTUBHOTO CIyIIaHus U 3()(HEKTUBHOW KOMMYHUKAIIUU
MIPOJIOJKACT Pa3BUBATHLCS, & HCCIICIOBAHUS M MTPAKTUKA HAMPABJICHBI HA COBEPIICHCTBOBAHUE ITUX
HABBIKOB B JINYHOM, TPOPECCUOHATILHOM M MEMIIMHCKOM KOHTEKCTaX.

O06J1acTh KOMMYHHKATHBHBIX UCCIICJIOBAHHIA BKJIIOYACT B CeOs MUPOKHIA CIIEKTP TCOPUH U
MoOJIeJIel, KOTOpble OBUIM W3Yy4YeHBl JUIS TIOHUMAaHHUS M OOBSICHEHUS pPa3IMYHBIX AaclEeKTOB
YeJI0BEYECKOro OOILIEHUS.

Teopus coyuanvrozo obmena: Ita Teopus, pazpaborannas Tubo u Kemmu, pokycupyercs
Ha JTMHAMUKE MEKIMIHOCTHBIX OTHOMEHUH. OHa mpeArnoaraeT, 4To0 WHIAUBHUIBI POBOIST aHATIHN3
3aTpar W BBIFOJl, YTOOBI MAaKCUMHU3UPOBATh BO3HATPAKICHUE M MUHHUMU3HPOBATH 3aTPAThl B CBOMX
OTHONICHUSX. Teopusi WCCIeNyeT, KaKylo pOjb WIpaeT KOMMYHHUKAIUs B OOMEHE pecypcaMu U
MOAJEP>KaHUU OTHOIIICHUH.

Teopusi napywenuti oxcuoanuti (Expectancy Violations Theory): Pa3spaGorannas [J[xynu
Bypryn, »sTa Teopus Wu3ydaeT pEaKIMI0 WHAMBHIOB HA HEOXUJAHHOE WM JI€BUAHTHOE
KOMMYHHKATHBHOE MoBefcHue. OHa MpeanonaraeT, 4To HapyIIeHHWE COIHAIBHBIX HOPM HITH
OKUJAHUA MOKET BBI3BIBATH PA3NUYHBIE PEAKIMU, KOTOpPHIE MOTYT TMOBIUATH Ha pPE3yibTaThl
B3aMOOTHOIICHHIA.

Teopus cHudtcenus HeonpedeireHnocmu: JTa TeopHs, npenioxenHas Yapimszom beprepom,
M3Yy4YaeT, KaK JIFOJIU CTPEMSITCS YMEHBIIUTh HEOMPEIeICHHOCTh B HaUalbHOM B3aumo/ieiicTBuu. OHa
MIPE/IoIaraeT, YTo JIOAW BCTYMAIOT B KOMMYHHUKAIMIO JUIS cOOpa MHPOPMALIUU O JAPYTHX JIOJX,
YTOOBI YMEHBIIUTH HEOIPEIETICHHOCTh U MOBBICUTD MPEACKa3yeMOCTb.

Teopus ynpasnenus KOMMYHUKaGmMueHou KonguoenyuaibHocmoio: Paspadorannas Cannpoii
[letponuno, sTa TeopHs MOCBAIIEHA TOMY, KakK JIOAM MPEOJOJIECBAIOT TPAHMIIBI MPUBATHOCTH B
obmennn. OHa paccMaTpWBaeT, Kak JIFOJAH NMPHHUMAIOT PEHICHUS O PACKPBHITUU WM COKPBITHH
YacTHOUM MH(POPMAIMH U KaK 3TU PEIICHUS BIUSIOT HA OTHOIIICHHUS.

Happamuenass meopusa: Dta TeopeTHdecKkas TIEPCIEKTHBA IOMYEPKHUBAET  POJIb
MMOBECTBOBAHUS Y HAPPATHUBOB B KOMMYHUKanuu. OHa U3y4aeT, Kak JIF0JId UCIIOJIBb3YIOT HAPPATHUBBI
JUTSL OCMBICJICHHSI CBOETO OTIBITa, POPMHUPOBAHUS UIACHTUYHOCTH M YCTAHOBJICHUS CBS3CH C JPYTHMH
JOIbMU.

Koopounuposannoe ynpaenenue cmviciom (CMM): Pazpaborannas B.bapuerrom [Tupcom u
Bepnonom Kponenom, CMM ¢dokycupyercs Ha TOM, KaK IOJIU CO3MAI0T M HHTEPHPETUPYIOT

* 1.0 JxxamamauHoBa — 1.¢.nea.H. (PhD), nouent CamapKaHICKOTr0 rOCYAapCTBEHHOIO MEAUIIMHCKOTO YHHBEPCUTETA.
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CMBICH B Mporecce KOMMyHHKanuu. OHa u3ydaer, Kak JIOAU KOOPAWHUPYIOT U COTJIacOBBIBAIOT
CMBICIIBI B ITPOIIECCE B3AUMOJICHCTBHS U KaK 3TH CMBICIIBI (JOPMHUPYIOT UX MOHUMAHHE COLIUATBHOTO
MHUpa.

Teopus nepecoopos o nuyax: I1a Teopus, pazpadborannas Cremnoit Tunr-Tymel, uzydaer,
KaK JIIOJU YIOPAaBISIOT CBOMM CaMOBOCIPHUSTHEM, WM «IMIIOM», B Tponecce obmeHus. Ona
UCCIIEyET KyIbTYPHBIC PA3JIMUUSA B CTPATEIHsIX COXPAHEHUS JIMLA U TO, KaK 9TH CTPATETUU BIUSIOT
Ha yIpaBiieHHe KOH(GIMKTAaMU U TUHAMUKY OTHOILIEHUI.

Teopusi KoMMyHUKAmMueHOU akkomoOdayuu. IJTa Teopus, pa3padboranHas [‘oBapaom
Jl>xaiiiicoM, U3ydaer, Kak JIIOAH KOPPEKTUPYIOT CBOM CTHJIb OOILIEHUS, YTOOBI COOTBETCTBOBATH HIIN
pacxoauThCs C IPYIMMHM JIFOJBMH, ¢ KOTOPBIMM OHU B3auMMOJEHCTBYIOT. OHa pacCMaTpUBAET, KaK
S3bIK, AaKIEHT W HeBepOalbHOE MOBEICHUE AaJalTUPYIOTCA VIS JOCTHXKEHUS COLUAIbHOIO
0JTI0OpPEHMS WIT BBIPAKCHUS UICHTHYHOCTH.

Kaxxgas Teopusi uiam Mojenb IMpeajaraeT YHUKaJbHbIC B3IUIAJbI HA Pa3IMYHbIC ACIEKThI
YeJI0BEYECKOro O0OLIeHHs, obecreunBasi LEHHOE IMOHMMAHUE CIIOKHOCTEH MEXKIMYHOCTHOTO,
TPYMIIOBOTO U OMOCPEAOBAHHOTO OOIICHHUS.

PazButne 3MO1MOHATEHO-KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB Y CTYJIEHTOB BY30B MOXET J1aTh PsiJI
CYUIECTBEHHBIX MPEUMYIIECTB TS UX MPO(HEeCcCHOHATBEHOM e TEIbHOCTH:

[ToBpimenne 3(h(HEKTUBHOCTH MEKIMYHOCTHOTO oOOmieHus: Pa3Butue 5SMOIMOHAIBHO-
KOMMYHHKATHBHBIX HaBBIKOB IIOMOTaeT CTYACHTaM TMOBBICHUTh 3()PEKTUBHOCTb OOIIEHUS C
Pa3IMYHBIMU JIFOJIbMU, BKIIFOYAs! KOJIJIET, KIIMEHTOB, AllUEHTOB U JIPYIMX 3aMHTEPECOBAHHBIX JIMIL B
paboueii cpeze. [IpaBuibHOE 001IEHNE CIOCOOCTBYET YCTAHOBJICHUIO TOBEPUTENBHBIX OTHOUICHHIA,
CHIDKCHUIO KOH(DIIUKTHOCTH Y TIOBBIIIICHHUIO MPOJTYKTUBHOCTH B3aUMOICHCTBUSI.

Ynopasnenue sMmorusiMu: Pa3BuTre HaBBIKOB SMOIIMOHATIBHOW DPETyNslUd U YIpaBlICHUS
SMOIUSAMH TIOMOTaeT CTyAeHTaM d((EKTUBHO CHPABIATBCI CO CTPECCOM, JaBICHHEM U
SMOILIMOHANBHBIMU  Mpo0OJIeMaMH, KOTOpblE MOTYT BO3HHKHYTH B HX NpOoQecCHOHATbHON
JESTeTBHOCTH. DTO CIIOCOOCTBYET IMOAJEPKAHUIO SMOIMOHAIBLHOTO OJIArOMONYYHs] M TO3BOJISET
Jy4Ille KOHLIEHTPUPOBAThCS Ha pabounX 3aadax.

Pa3spemenrie KOHQIMKTOB M yperyjaupoBaHUE CIOpPOB: Pa3BuTue HaBBIKOB pa3pelleHus
KOH(MIMKTOB W YperyJupOBaHUs pa3HOTIACUl TMoMoraer cryideHTaMm 3(Q¢EeKTHBHO pa3pemiaTh
KOH(IMKTBHI M pa3HOTJIAcHsi, BO3HUKAIONIME HA paboyeM mMecTe. DTO CIOCOOCTBYET MOACPKaHUIO
TapMOHUYHBIX OTHOIIEHUM U COTPYJHUYECTBA B KOJUIEKTUBE UM OPraHU3aLINH.

JlunepctBo u BhusiHue: Pa3BuTHE AMOIMOHATBEHO-KOMMYHUKATHBHBIX HABBIKOB MOMOTAET
CTYJEHTaM BOCIIUTHIBaTh B ce0Oe JHAEepCKHMEe KayecTBa M CIOCOOHOCTh OKa3bIBaTh BIMSHHE Ha
Ipyrux Jiojae. Xopoime KOMMYHUKATUBHBIE HABBIKUA TMO3BOJIAIOT 3(P(EKTUBHO BBIPAXKATH CBOU
UJeu, BJOXHOBJISATh, MOTUBUPOBATh U YCIEITHO YIPABJIATh KOJUIEKTUBOM.

OpuenTanysa Ha KiIHeHTa: Pa3BuTHE 3MOIMOHAILHOTO MHTEIUIEKTAa U KOMMYHHKATHBHBIX
HABBIKOB TIOMOTaeT CTYyJIEHTaM JIydllle TOHUMATh MOTPEOHOCTH U OXUAAHUS KIUEHTOB. ITO
MO3BOJIIET WM  TPEAOCTaBIsATh HWHIWBHAYAIbHBIM W  KAUYeCTBEHHBIM CEPBUC, IMOBBIMIAS
YIOBJIETBOPEHHOCTbH U JIOSIIbHOCTH KJIMEHTOB.

CotpynHuuecTBO U pabora B KomaHje: Pa3BUTHE IMOIMOHAIBHBIX M KOMMYHHKATHBHBIX
HaBBIKOB CIOCOOCTBYET 3(h(hEeKTUBHOMY COTPYIHUYECTBY U paboTe B koMaHjae. CTyAEHThl CMOTYT
JydIie MMOHUMATh U aIallTUPOBATHCS K PA3IMYHBIM CTHJISIM OOIIEHHUS, aKTUBHO CIIYIIaTh U YBaXKaTh
MHEHUS APYTUX YWICHOB KOMAaH/bI, YCIEIIHO peliaTh Npo0IeMbl U TOCTHTaTh OOIIMUX IIeNeH.

Kapwepnbiit  poct: Pa3Buthe SMOLMOHATBHO-KOMMYHHMKATHBHBIX  HABBIKOB  MOYET
CHO0COOCTBOBATh KaphbepPHOMY POCTY CTYNEHTOB. CHIIbHBIE KOMMYHUKATHBHBIE HABBHIKA M HABBIKU
yIpaBIeHUS SMOIUSAMHU OYEHb BOCTPEOOBaHbI HA PHIHKE TPYJa U MOTYT PacCIIUPUTh BO3MOXKHOCTHU
TPYAOYCTPOICTBA U MPOJIBUKEHHUS IO CITYKOE.

B 1memnoMm pa3BuTHE SMONMOHATHFHO-KOMMYHHKATUBHBIX HAaBBIKOB Yy CTYJICHTOB BY30B
no3BoyisieT UM 3(PGEKTUBHO B3aUMOJCWCTBOBATh C JAPYTUMH JIIOJIBMH, YIPABIATH CBOUMHU
SMOLIMSIMM U J00OMBAaThCS ycrexa B MNPOPECCHOHANIbHON AEATEIbHOCTH. OTH HABBIKM HUIPAIOT
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BOXHYIO POJIb B Pa3jIMYHBIX 00JacTSAX, BKIIOYas OWU3HEC, MEAUIIMHY, 00pa3oBaHKe, CONUATbHYIO
paboty u apyrue npodecCuoHaTbHbIC ChEpHI.
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TIBBIYOT YO‘NALISHI TALABALARI O‘RTASIDA HISSIY VA MULOQOT
QOBILIYATLARINI RIVOJLANTIRISHNING AFZALLIKLARI
Hissiy va muloqot qobiliyatlarini rivojlantirish tarix davomida turli omillar ta’sirida
shakllangan murakkab va dinamik jarayondir. Butun holat haqida to ‘lig ma’lumot berish qiyin
bo ‘Isa-da, ushbu maqolada hissiy va muloqot qobiliyatlarini rivojlantirishga ta’sir ko ‘rsatgan
asosiy bosqichlar va omillar hagida umumiy ma’lumot berilgan.

IHIPEUMVYIIIECTBA PA3BUTHA SIMOIIHOHA/IBHO-KOMMYHUKATHBHOI O
HABBIKOB Y CTY/IEHTOB-ME/ITUKOB
Paszeumue smMoyuoHanvHblx U KOMMYHUKAMUBHBIX HABBIKOS - CILOJNCHLLU U OUHAMUYHBLI
npoyecc, KOMOPHILL HA NPOMANCEHUU UCMOPUU  DOPMUPOBAICS NOO  GIUSHUEM PA3TUYHBIX
gakmopos.  Xoms — ucuepnvléaroujee  U3NOdNCEHUe  GCell  UCMOPUU  NPedCmaeisiencs
3ampyoHUmMenbHblM, 8 OAHHOU padome NpUBOOUMCs 0030p OCHOBHBIX SMAN08 U HAKMOpPOos,
NOGNUABUIUX HA PA3GUMUE IMOYUOHAIBHBIX U KOMMYHUKAMUBHBIX HABBIKOS.
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THE ADVANTAGES OF DEVELOPING EMOTIONAL AND COMMUNICATION SKILLS
AMONG MEDICAL STUDENTS
The development of emotional and communication skills is a complex and dynamic process
that has been shaped by various factors throughout history. Although it is difficult to provide an
exhaustive account of the entire story, this paper provides an overview of the main stages and
factors that influenced the development of emotional and communication skills.
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Kirish. Tiokarbamid keng qo‘llanilishi sohasiga ega bo‘lib, fotografiyada [2],
elektrogoplamalarda, to‘gimachilik sohalarida, gishlog xo‘jaligida -o‘simliklarning o‘sishini
tartibga solishda[10], tibbiyot va farmatsevtika [21] sanoatida saratonga garshi dori preparatlarini
ishlab chigarishda va boshgalarda muhim homashyolardan hisoblanadi. Tiokarbamid - gishloq
xo‘jaligida o‘simliklarda ildiz rivojlanishini va o‘simlikning umumiy o‘sishini tezlashtiradi [12 —
20], hamda hosildorlikni oshirib, qurg‘oqchilik va haroratning haddan tashqari o‘zgarishi kabi
abiotik stresslarga chidamlilikni oshiradi [3;1] va gulli o‘simliklarning gullashini rag‘batlantiradi.

Olma kislota ozig-ovgat, farmatsevtika sanoati, metallni tozalash va pardozlash,
to‘gimachilik va gishlog xo‘jaligi va boshqa sohalarda ishlatiladi [19;8].

Qishlog xo‘jaligida suvda yahshi eruvchan o‘g’itlarni o‘simliklarga qo‘llash orgali
hosildorlikni oshirishga va kutilgan natijaga erishish mumkin. O‘simliklarga suyuq xolda, suvda
yahshi eruvchan o‘g‘itlarni qo‘llash natijasida o‘simliklarni tez o‘sishiga va rivojlanishiga zamin
yaratadi. Tarkibida tiokarbamid bo‘lgan o‘g‘itlar suvda nisbatan yomon eriydi, ularni eruvchanligini
oshirishda turli organik va noorganik kislotalar bilan eruvchanligini o‘rganish muhim ahamiyatga
ega.

Zn(HCOO)2 — CS(NH2)2 — H20 eruvchanligi 25 °C haroratda izotermik usul bilan
o‘rganilgan va Zn(HCOO), - 2CS(NH)2 birikmasining hosil bo‘lishi tasdiglangan [18;9].
M(HCOO)2-CS(NH2)2-H2O (M = Mg, Mn, Cd) eruvchanlik sistemalarida kompleks birikmalar
hosil bo‘lishi 25°C haroratda izotermik usulda o‘rganilgan va Cd(HCOQ),. 2CS(NH>)2 birikma
hosil bo‘lishi fizik-kimyoviy usulda tasdiglangan, hamda gqolgan Mg(HCOQ)>-CS(NH2)2-H20 va
Mn(HCOO),-CS(NH)2-H20 sistemalar shu haroratda oddiy evtonikligi aniglangan [17].
NaClO3-CO(NH2)2-CS(NH2)2-H20 politermik eruvchanligi sistemasi sakkizta ichki kesmalar va -
34,2 dan 48,2 ° C gacha bo‘lgan harorat oralig'ida o‘rganilgan va diagrammasi qurilgan. Siztema
oddiy evtonik tipga mansub bo‘lib, diagrammada muzning, karbamidning, monokarbamid natriy
xloratning va tiokarbamidning kristallanish maydonlari chegaralari aniglangan [16].

Metodlar va materiallar. Olma kislota (k.t.) GOST 32748-2014,“analiz uchun tozza“
(a.u.t.) tiokarbamidning 98,0 % li (GOST 6344-73) turidan foydalanildi.

Tadgiqotlar kuzatuv-politermik usulda olib borildi [4-5]. Suyuq va gattiq fazalarning tarkibi
miqgdoriy analiz usullarida; amid guruhi spektrofotometrik usul yordamida aniglandi (GOST 20851)
yordamida, uglerod, azot va vodorod uchun element tahlili (Zeiss EVO MAZ10) usullari bilan tahlil
qilindi [7;6].

*N.F.Meliyeva, D.M.Mamarajabov, E.Y.Ergashev, J.S.Shukurov — O‘zR FA Umumiy va noorganik kimyo instituti.
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Natijalar va muhokama. Olma kislota — tiokarbamid - suv sistemasi kuzatuv - politermik
usulda keng harorat va konsentratsiya oralig‘ida o‘rganildi 1- rasm. Dastlab olma kislota — suv va

tiokarbamid — suv ikki komponentli sistemalari o‘rganildi [14-15] va diagrammasi chizildi

jadval.

1-

Binar sistemalar va sakkizta ichki kesmalar asosida -26,0°C dan 20,0°C harorat oralig‘ida

C4HeOs — CS(NH2)2 -
Diagrammada sakkizta ichki kesmalardan |
- Il kesmlar CS(NHz)2 - H20 tomonidan
C4HsOs uchiga, 111 - VI kesmalar C4HgOs -
H>O tomonidan CS(NH2)2 uchiga o‘tkazib
tadgiq qgilindi. Diagrammada muzning, olma
kislotaning va tiokarbamidning kristallanish
maydonlari chegaralari aniglandi.

CsHsOs — CS(NHz)2 - H20
sistemasida barcha fazalar bitta uchlamchi
nugtada tutashadi, yani -26,0°C haroratda
55,0 % - olma kislota, 42% - tiokarbamid va
3% - suvga mos keladi, hamda bu nugta

olma Kislota, tiokarbamid va muzning
kristallanish maydonlari bilan
chegaralanadi. Shuningdek, muz bilan
tiokarbamid -18,0°C dan 0°C gacha

bo‘lgan temperatura oralig‘ida, muz bilan
olma kislota -24,0°C dan -26,0°C gacha
bo‘lgan  temperatura oralig‘ida va
tiokarbamid bilan olma kislota -19,0°C
dan -6,5°S gacha bo‘lgan temperatura
oralig‘ida birgalikda kristallanadi.

80

1-Rasm. CsHsOs — CS(NH2): -

CdHéOS, mace, %

C4H60s

H>O sistemasining politermik eruvchanlik diagrammasi

qurildi.

politermik eruvchanlik diagrammasi

H20 sistemaning

1-jadval. Olma kislota — suv va tiokarbamid — suv ikki komponentli sistemalarning
kristallanish harorati va qattiq faza tarkibi

Olma kislota | Kristallanish Qattiq faza Tiokarbamid Kristal-lanish Qattiq faza
mass.% harorati, °C mass.% harorati, °C
muz +

10 -1 muz 3.5 0 tiokarbamid
20 -2 muz 10 16 tiokarbamid
30 -5 muz 20 34 tiokarbamid
40 -95 muz 30 48 tiokarbamid
50 -15.5 muz 40 63 tiokarbamid

muz + olma
58,5 -24 kislota
60 -20 olma kislota
65 50 olma kislota

Politermik eruvchanlik diagrammasi har 10°C haroratda izotermlar o‘tkazilib tadgiq qilindi

(2-jadval)

2-jadval. C4HeOs — CS(NH>)2 - H20 sistemasining ikkilamchi va uchlamchi nuqgtalar tasnifi

Suyuq faza tarkibi, % Temp-ra

CaHiOs CS(NH2): H,0 EEISt" Qattiq faza

0 96.6 35 0 CS(NHz2)2 + muz
9.4 85.6 5.0 1.0 I
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18.8 75.2 6.0 -3.5 -/l-

28.0 66.0 6.0 -6.5 -l-

38.0 56.2 5.8 -11 -l-

48.0 47.6 4.4 -18 -l-

55.0 42.0 3.0 -26 C4HeOs + CS(NH2)2 + muz
52.4 12.8 34.8 -6.5 C4HsOs + CS(NH2)2

53.0 9.4 37.6 -11 -l-

54.0 4.8 41.2 -19 -l-

43.2 0 56.8 -24 C4Hs0Os + muz

Binar sistemalar va sakkizta ichki kesmalar asosida C4sHeOs — CS(NHz2)2 - H2O sistemasining

politermik eruvchanlik diagrammasida fazalarni ajratuvchi chiziglarni to‘g‘riligini tekshirish
magsadida, olma kislotadan tiokarbamidga 2-rasm va tiokarbamiddan olma kislotaga 3-rasm tomon
konsentratsiyasi ortib borish tartibida ikki tomonlama proeksiyalar chizildi.

~40 l | -40 I | |
0 20 40 0 20 40 60
CsHeOs CS(NH2): CS(NH). C:HOs
2 - rasm. C4HeOs -H20 dan CS(NH2)2 tomonga 3 - rasm. CS(NH2)z -H20 dan C4HsOs tomonga
proeksiyasi proeksiyasi

Xulosa. C4HeOs — CS(NH2)2 - H20 sistemasi kuzatuv-politermik usulda o‘rganildi va -

26,0°C dan 20,0°C harorat oralig‘ida politermik eruvchanlik diagrammasi qurilib, muzning, olma
kislotaning va tiokarbamidning kristallanish fazalari chegaralari aniglandi. Diagramma oddiy
evtonik tipga mansub bo‘lib yangi kimyoviy birikma hosil bo‘Imaydi va dastlabki moddalar o‘z
individualligini saglab qoladi. Eruvchanlik diagrammasida barcha fazalar bitta uchlamchi nugtada
tutashishi aniglandi.
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C4HeOs— CS(NH2)2 - H20 POLITERMIK ERUVCHANLIK SISTEMASINI O ‘RGANISH

Tiokarbamid — olma kislota — suv eruvchanlik sistemasi keng harorat va konsentratsiya
oralig‘ida kuzatuv-politermik usulda o ‘rganildi. CsHeOs — CS(NH2). - H2O sistemasining
diagrammasi CsHsOs —H>O va CS(NH2)> - H>O ikki komponentli sistemalar va ichki kesmalar
yordamida -26.0 °C dan 20.0 °C gacha harorat oralig’ida politermik eruvchanlik diagrammasi
qurildi. Diagrammada muzning, tiokarbamidning va olma kislotaning kristallanish sohalari
ajratildi. Diagrammadagi barcha fazalar bitta uchlamchi nutada tutashishi aniglandi hamda ushbu
nuqtaning foiz tarkibi hamda qattiq faza tarkiblari aniglandi. O rganilgan sistemasi oddiy evtonik
tipga mansubligi, sitemada komponentlar o ‘zaro tasiri natijasida yangi modda hosil bo ‘Imasligi
aniglandi. Diagrammaning aniqligi proeksion usulda olma kislota tomondan tiokarbamid tomonga
va tiokarbamid tomondan olma kislota tomonga prokeysiyalar chizish orgali tasdiglandi.

H3YYEHHE IIOJIHTEPMHYECKOH PACTBOPUMOCTH
CHCTEMBI C4H605 - CS(NHz)z — HzO

Pacmeopumocms cucmemvl muomouesuna — s610YHAS KUCIOMA — 8004 UCCIe008aAHA
8U3YATLHO-NONUMEPMUYECKUM MEMOOOM 8 WUPOKOM OUANA30He MeMnepamyp u KOHYEHMpPayuu.
Huaepamma cucmemvt CsHeOs — CS(NH2)2 - H20 ¢ ucnonvzosanuem ogyxxomnonenmmuvix cucmem
CsHeOs —H20 u CS(NH2)2 - H20 u emympennux paszpezoeé nocmpoena NOIUMEPMUYEcKas
ouazpamma pacmeopumocmu 8 unmepsaie memnepamyp om -26,0 °C oo 20,0 °C. Ha ouacpamme
NOKA3ambl obnacmu  Kpucmaiiuzayuy Jav0d, MUOMOYe8UHbl U AO10YHOU Kuciomvl. bbwiio
VCMAHOBIeHo, Ymo 6ce azvl Ha duazpamme CX00amcs 8 0OHOU MPeMmudHoU Home, U OnpeoeeHbl
NPOYEHMHBILL COCMAs U cooepicanue meepoou ¢hazvel 6 3mou mouxe. YcmamogneHo, umo
uccredyemas cucmema OMHOCUMCA K NPOCMOMY 98MOHUYECKOMY MUNy U 6 pe3yivmame
83aUMOOeCMBUs KOMNOHEHMO8 6 cucmeme He oOpazyemcs Hogoe eeujecmso. Tounocms
ouazpammul 0bLIA NOOMEEPIHCOEHA NYymeM NOCMPOEHUs NPOeKyull om SAOJIOYHOU KUCIOMbl K
MuomMouesune U Om MUOMOUEBUHbL K SAOJOYHOU KUCIOME C UCHONb308AHUEM NPOEKYUOHHO20
Memooa.

STUDY OF THE POLYTHERMAL SOLUBILITY SYSTEM C.HsOs — CS(NH:): — H-0

The solubility of the thiourea-malic acid-water system was studied using the visual-
polythermal method in a wide range of temperatures and concentrations. Diagram of the C4HgOs —
CS(NH2)2 - H2O system using the two-component systems C4HeOs —H.O and CS(NH2). - H>0 and
internal sections, a polythermal diagram of solubility in the temperature range from -26.0 °C to
20.0 °C was constructed. The diagram shows the crystallization regions of ice, thiourea and malic
acid. It was found that all phases in the diagram converge at one tertiary note, and the percentage
composition and content of the solid phase at this point were determined. It was established that the
system under study belongs to the simple eutonic type and as a result of the interaction of
components in the system, no new substance is formed. The accuracy of the diagram was confirmed
by constructing projections from malic acid to thiourea and from thiourea to malic acid using the
projection method.
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CeronHs moTpeOHOCTh B TOIUIMBE W AJIEKTPOIHEPTUU B HAlllel CTpaHe BO3PACTaeT, a ATO
TpeOyeT 3(PpPEeKTUBHOTO ¥ ILIEICHANPABICHHOTO HCIOJIB30BaHHUS MPHUPOIHBIX pecypcoB. IloaTomy
MOOUIPSAETCS IIMPOKOE MPUMEHEHHE BOAOPOJa U BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHHMKOB OSHEPTUU s
IPOU3BOICTBA. BOoopoa paccMaTpuBarOT B Ka4eCTBE TOILIMBA OYIYIIETo, IIOCKOJIBKY OH SIBIISIETCS
HKOJIOTMYECKHA YHUCTBIM SHEPrOHOCUTENIEM M HIpaeT BaXKHYIO POJb B OBICTPO pa3BUBAIOLICHCS
TEXHOJIOTUM  PA3JIMYHBIX TOIUIMBHBIX  2yieMeHTOB.IIpu anekTpo- win  QOTOXUMUYECKOM
pacileryieHud BOABI O00pa3yloTcs BOAOPOJ M KHCIOPOJA, IMPOLECCHl PAa3IOKEHHs BOJbI MOTYT
CILY>)KUTb JJISl TIOJTy4€HHs BO30OHOBIISIEMON SHEPTUH, OJIHAKO, KaK MPaBUIIO, BbIIEICHHE KUCIOpOoaa
YCKOpSIET OJIMH KaTallu3aTop, a BblIENEeHue Bojopoaa — apyroil. Heo0xoauMocTh ncnoiab30BaHus
JIBYX KaTaJu3aTOpPOB SBJIAETCS CYIIECTBEHHOMN MPOoOJIeMOil /Ui yIpOLIEHHs Mpoliecca — MOCKOJIbKY
KaX/I0My KaTajau3aTtopy TpeOyeTcsi CBO COOCTBEHHBIN MOJIXO K ONTHUMU3ALMHU, UX UHTETPALUIO B
€IMHOEe YCTPOWCTBO HE Bcerjga mpocto obecrneunTh. CBoMCTBa Marepuala, TaKHE KaK pa3Mep
YacTUIl, CTPYKTYpa, MHUKPOCTPYKTypa U yAelbHas TIOBEPXHOCTh, (azoBas CTaOUIBLHOCTD
OTIPEJIENIAIOTCS METO/IOM €ro NodydeHnss. OCHOBHBIMH METOJJaMH CUHTE3a SBIISIOTCS TBEpIO(a3HbIe
peakuuu, TEPMUYECKOE pa3lIoKEHHUE, THAPOTEPMalIbHbIE M  COJbBOTEPMUYECKHUE METO[BI,
COBMECTHOE OCaXXJICHHE, 30JIb-T€JIb 1 MUKPOBOJIHOBAs 00paboTka. [Ipu 3ToM Kaplii METO NUMeeT
CBOM TNPEMMYIECTBA U  HEJOCTaTKM M  HET ONTUMAJIBHOIO  crocoba  MNOJydyeHHUs
BBICOKOKAQUECTBEHHBIX (PEPPUTOBBIX MaTepHanoB W3 mMUHENU. [lodToMy M3yueHue CTPyKTyphl U
cBolicTB ¢eppura kobampra CoFe;04, cuHTE3npoBaHHOTO U3 paciuiaBa cmecu Fe2O3 + CoO Ha
COJIHEYHOM Medu sBIseTCS aKTyalbHbIM. Marepuansl co cTpykrypoil mmuHenn MFe:Os (M-
JIBYXBaJICHTHBIN KaTHOH) MPEICTaBISAIOT cOO0KH MHOTMO(YHKIIMOHAIBHYIO KEPAMUKY M MPUBJIEKAIOT
Oonplloe BHUMaHUe uccienoBareneil. Hampumep, mmubenn Ha ocHoBe ¢eppura kobansta (II)
CoFe204 oTHOCATCS K MarHUTHBIM Matepuanam [1,2]. B To xe Bpemsi ¢epput xobambra MOXKET
OBITh UCTIONB30BAH KaK JIEKTPO/] JIUTUH-UOHHBIX HCTOYHUKOB TOKA [3], TOTUIMBHBIX 3JIEMEHTOB [4].
[Ipenmonaraercs, HaOm0/1aeMble CBOMCTBA MOTYT OBITh  pEryjJIMpoBaHbl BapbUPOBaHUEM

“TlaiizymraxonoB MyxamMancyntoaxoH CaiiTUBaIMXOHOBUY — C.H.C., JOKTOp TexHu4Yecknx Hayk (DSc), 3aBemyromuit
nmabopaTopueii MHCTHUTyTa MartepuanoBeneHus, Wucturyr Matepuanosenennss AH PVY3; Oprnazapor @aiizymio
HazapmaroBna — 0a30oBWid JOKTOpaHT WHHCTUTyTa Marepuanosenenuss AH PVY3; CynaiimoHoB MupyTkup
MupremupoBrd — 6a30Buil fokTOpaHT, nHCTHTYTAa Matepuanoseneanss AH PY3; HocupoB Mupskanon Ymmkaboit yriu
— 6a30Buii JOKTOpaHT, MHCTUTYTa Matepuanoseneans AH PY3.
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MUKpPOCTPYKTYpBI KepaMHuueckoro marepuaina. CregoBarenbHo, ucciaenoBanue deppura kodanbTa
CO CTPYKTYpOH ILINMHENIN, CUHTE3UPOBAHHOI'O W3 pacllylaBa Ha COJIHEYHOM Ie4M IPEACTaBISAETCS
akTyanbHbIM.B nmanHOM pabore Obu1 uccnenoBan katanu3atop CoFe,Os, cHHTE3MpPOBAHHBIA B
MIOTOKE COJTHEYHOTO H3JIyUYeHHUs] TUIOTHOCTHIO 200 Br/cM? B 0[HO3EpKaIbHON COMHEUHOM
neyn.CoJTHEeYHbIE TEXHOJOTUH, B OTJIWYHE OT TPAJWIMOHHBIX, XapaKTePU3YIOTCS BBICOKOMN
CKOPOCTBIO HarpeBa, MO3BOJIIOT ITOJIYYUTh MEIKOAMCIIEPCHBIA OJMHOPOIHBIA MaTepuall BbICOKOU
XUMHUYECKON 4HUCTOTHl. B TO ke BpeMs B (heppUTOBBIX MaTepuanax OJHOBPEMEHHO MPOUCXOIUT
npouecc (Geppuruzanuu. Takue OCOOEHHOCTH OOYCIIaBIMBAIOT BO3MOXKHOCTH — CO3JIaHUS
YCOBEpIICHCTBOBAHHOM KepaMUKH, KOMIIO3UTOB MHTEPMETANINYECKUX COCTABOB, (hYHKIIMOHAIBHO-
rpagueHTHhIX MarepuasioB [5-8]. Crexmomerpuueckue KOJMYECTBA ChIPbsS, PACCUUTAHHBIC B
MOJIBHBIX TMPOLIEHTaX, CHaudajla CMEIIMBAIM M H3MeT4ald MOKPBIM CIOCOOOM Ha IIapOBOMU
MEJIBHUIE ¢ KOPYHIOBBIMH IIapaMu B TedeHue 8 dacoB. Ha Gaze roroBoii cMmecu (opmoBaiuch
(50xH) o6pa3ibl CTep>KHH AUaMeTpoM 5 MM U JIMHOW 140 MM, KOTOpbBIE yCTaHABIMBAIKCh Ha
(GOKaNbHYI0  IUIOCKOCTh  COJIHEYHOW TEYM H  PACIUIaB/UIMCh  TOJ  BO3JCHCTBHEM
KOHIIGHTPUPOBAHHOTO COJHEYHOTO M3Iy4eHHs HpH ToTHOCTH motoka 200Bt/cM2. PacmaBsl
OXJIXKJAINCh METOAOM CIUBA B BOJAY, IPU KOTOPOW CKOPOCTb OXJIAXKACHMSI COCTaBJsUIa MOpsAKa
1000 rpag/c. 3arem, MaTepuaa HU3MEIbYAIOT MOKPBIM criocoboM mo pasmepa 1-10 mxm [9-11].
PentrenodasoBeiii aHanu3 00pa3loOB IMOJYYEHHBIX MAaTE€pPHAJOB BBHINOJHEH Ha JU(PPAKTOMETpPE
Panalytical Empyrean ¢ nporpaMMHbBIM 0OecrieueHUEM B TeoMeTpuu oTpaxkenust bparra-bpenrtano
¢ CuKa - mznydgenus (A = 1,5418 A). [annbie 6bputn nomydensl Mexay 10° n 64 °C marom 0,5°
HccnenoBanuss Mopdonorui U MHUKPOCTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTEH 00pa3lioB MarepHaioB
WCIIOJIH30BaJIM TIPOBOJIMIM METOJIOM CKaHHUPYIOMIEeH 3JeKTpoHHOM Mukpockonuu (COM) Llentpa
MePeIOBBIX TEXHOJOruii MuUHUCTEpCTBAa HMHHOBAIMOHHOTO pa3BUTHs. TepMorpaBuMeTpruuecKue
(TT") xpuBble ObuTM TMOMy4eHBI Ha Tprbope TGS0. ycraHoBka, paboTaromias JuO0 B BO3IYIIHOM
nmoToke co ckopocteio HarpeBa 10 °C  wmwmmyrl ¢ ucmombzoBammeM okomo 50 Mr
npoOb1. TemnepaTypHblid KOXQPUIUEHT TEPMUYECKOTO PACIIMPEHUST U3MEPSUIM Ha KaTeTOMETPE B
untepBane Ttemmeparyp 300-1250 K. DnekTpuueckoe CONPOTHBICHUE HW3MEPSIN YEThIpeX-
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Puc. 2. Penmezenozpamma oopazua mamepuana,
Puc.1. ITA u TI o6pa3uoe cmecu oxcuoos NONYYEHHO20 CUHME3OM U3 DACNIIA6A HA
Kobanvma u ycenesa. conneunoi neuu cocmasa CoFe204

KOHTaKTHBIM METOJI0M B uHTepBase Temrnepatyp 300 -1300 K.

Ha puc.1 npusenens! kpussie JITA u TI" 0o0pa31ioB cmecu 0KCHA0B KOOaIbTa U jKeJe3a.

Anamuz  JATA-TI" npoBomuTcss  Juisi  HMCCIENOBAaHUS ~ TEPMUUYECKUX  TIOBEJICHUE
npenmecrBerarnka CoFe,Os mpu mpokanuBanum npormecc. Kak BupaHo Ha puc.l kpusble JITA
MIPEJICTABIISIOT cOOOM J1Ba 3aMETHBIE YK30TepMUUecKre NMUKU. [lepBblif pe3kuil MPUIUCHIBAECTCS K
oOpazoBanuto (depputHoil ¢a3pl mmuHenu. llpu 3Toil TemmepaType aAuama3oHe, OCTAaTOYHBIE
KOMIIOHEHTHI pa3lararoTcs, U BrociueacTsuy, B maTepBane 400 — 520 °C amop¢HbIil MOpONIOK
KpUCTAIIIU3YeTCSd ¢ O0pa30BaHMEM HAHOKpUCTAIIMYecKoro mmuHenb-¢pepput. lupokuit nuk c

86

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»



nentpom mpu ~ 800 °C cBumerensctByeT 00 ymiotHeHnn CoFe;Os. Hanowactumwsr CoFexO4
arJIOMEpUPYIOTCS H3-3a MX BBICOKOW IOBEPXHOCTHOM JHEPIMM W MACHUTHBIX CBOMCTB, YTO
MPUBOJUT K BBIJEJICHUIO TEIlIa, KOTOpOE MposBIseTcs B mupokoM nuke.llponeHT norepu macchbl
CBEKEIPUTOTOBIIEHHOT0 nopouika, Harperoro 10 1200 °C npencrasieH Ha puc.l. Ilepbiil 3tan
MOTEPH MacChl MPUXBATKH TPOUCXOJUT mpu Temrepatype ~400 °C, 4yTo mpencraBiseT coOOi
HCIIapeHue MOJIONIEHHON BOAbl M TEPMUUYECKOE PA3JI0KEHUE WM CKUTAHHUE APYTHe OPraHUYECKUe
coequHeHus. Ha aToT stan mpuxoautcs menee 5% ot oOmiel motepu Macchl. Bropas cryneHb
uMeeT OOJIBIIYIO Maccy MOTEpH, CBsI3aHHBIE ¢ 00pazoBaHueM (a3bl peppuTa MMIMHHEIH. ITa CTAAUS
COOTBETCTBYET pe3komy sk3otepmuueckomy nuky Kpusas JITA. Ha kpubix TI' Gonbine He ObLIO
oOHapyKEeHO MOTepu Macchl mpu Temieparype Boime ~600 °C.Kak oOcyxmanoch, mepBas CTaaus
(150-375 °C) mpencraBiseT o000 yaaacHHE IMOMIOMIEHHON BOIBI M APYIMX OPraHHYECKUX
coenunenus. IlpumeuarenbHO, YTO  OJHOBPEMEHHOE  IMOSIBIICHHE  JK30TEPMHUUYECKUX U
SHJOTEPMUUYECKHX PEAKIMH HE IO3BOJSIOT OOHAPYKHUTHh OYECBHAHBIM NUK Ha KpuBbix JITA. Ha
cpenHeil cramuu, cpaBHuBas KpuBbie [[TA, BumHo, uro oOpasoBanme CoFe204 cnBuraercs B
CTOpOHY OoJilee BBICOKUU TeMmIepaTypHbId Auamna3oH.TemmnepaTrypa yBeTWYEHHE AATBHOCTH Ha
BTOPOM JTarie MOTEPH MACCHI 3a cueT goOaBieHuss EWA Oyner oObsICHEHO aHaJIOTMYHBIM 00pa3oM.
[Mocnennmit stan (mo 1000 °C) conepxkutr mmpokuii sk3orepmuyeckuii nuk JITA. Kak
00CYKIaJIOCh, CBS3aHO ¢ YIUIOTHEHUEM. [109TOMYy HUKAKOH MOTEpU MACChl HA ATOM dTare He ObLTH
nosiydeHsl. J[anee HaMu npoBeseH cUHTe3 (peppuTa KoOaIbTa HA OCHOBE CMECH OKCHUIOB KoOalbTa
U JKeJe3a Ha COJIHeYHOW meun. Ha puc. 2 moka3zaHa peHTreHorpamma o0Opasiia MaTepualia cCocTaBa
CoFe204, monyueHHOr0 CUHTE30M U3 paciijlaBa Ha COJIHEYHOU MEeYH.

AHaiu3 peHTreHorpaMM I0Ka3ajl, YTO IOJYYEHHBI MaTepuall 3a/laHHOr0 COCTaBa MMEET
CTPYKTYpy mnuHenu cuaronuu Fd3m ¢ mapamerpom pemetku  a= §,39A

PenTreHnoBckast III0THOCTh PACCYUTHIBANIACH 110 (popMyIIe:

_ 8M
x 3 H
a’N,
rje a - mapametp pemetku, Na — uucino ABaraapo, M — momsipHast macca. Kak rmokassiBaroT

PpacuUCThl pCHTTCHOBCKA IJIOTHOCTEL COCTABIISACT 5,28 l“/CM3
I[J'IS[ OIICHKHU CTCIICHU KPUCTAJTITIMYHOCTHU o6pa311013 IIOJIB30BAJIMCh COOTHOIICHUECM !

I
1- 2 %100 %,
311

rae lpon — MHTEHCHBHOCTH (OHOBOIO paccesHHs PEHTTEHOBCKOrO u3NyueHus, lsi1 —
MHTEHCUBHOCTh PEHTI'€HOBCKOTO OTpa)KeHHsI Ha IutockocTd 311. PacueTsl moka3anu,uTro CTENeHb
KPUCTAJUTMYHOCTH cocTaBisieT 88%.Bxian MUKpOHANPSHDKEHUH B KPUCTAITMYECKOM PelIeTKe BIOJIb
CO CPEJHUM pa3MepoM KPHUCTAIIIUTOB, IPUBOJAIIMM K YIIUPEHUIO MUK, PACCUUTHIBAIM 110 METOAY
YunesaMmcoHa-XoJu1a ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM.

K
prost = TA + desinf

rae f — noiHasg mupuHa Ha nosnoBuHe BeIcoThl (FWHM), 6 — yron audpakmun, K —
ko3¢ duLueHT GopMbl, A — H3IIydeHUE JJIMHA BOJIHBI, t — CpPEeIHUN pa3Mep KpUCTAIUTOB, € —
pa3mep MUKpoHanpsbkenue. JInnelinas annpokcumanus rpaduka 3aBucumocti Bcosd ot 4sin naer
€ Kak HakiIoH U KA/t kak Touka nepecedenus./yig 06pa3noB gpepputa K0d6aIbTa, CAHTE3UPOBAHHBIX
Ha COJHEYHOHN IMeuu NojydeHsl cienyrouiue 3HadeHus: t = 70uM, € = 0,03%. Ha puc.3 u 4
MIPHUBEICHBI 3aBUCHMOCTH YCAJIKH U KaXYIIECHCs TNIOTHOCTH MaTepHaia OT TEMIIEPATypPhl CIICKAHHMSI.
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COIIPOTUBJICHHUA U

BOAOIOTJIOIICHUA 06pa3ua MaTepHrajia OT TCMIICPATYPhI CIICKaHHA.

Kak BuaHo wu3 pwuc.5, ¢ poctom
TeMIlepaTypbl HaOJIOAAaeTcs BO3pacTaHue
AIIEKTPHYECKOTO COTIPOTHBIICHUS, T.C.
00pa3ibl MaTtepuana JEMOHCTPHUPYIOT
MTOJTYIIPOBOTHUKOBBII XapakTep C
ANEKTPOHHBIM MEXaHU3MOM MTPOBOAMMOCTH.

B 10 Bpems kak u3 puc.6 BUAHO, YTO
MOBBIIIICHHE TEeMIIEePaTyphl CTIIEKaHUs
KepaMHKHA  JI0 1200 °C  BeI3BIBaeT
YMEHbIIIEHNE BOIOTIOTJIONICHHUS.

Ha puc.7 npuBenena MUKpOCTPYKTypa
oOpa3ia Matepuana, cnedeHnoro mpu 1100 u
1250 °C. W3 pwuc.7 BHIHO, YTO CPEIHHIMA
pa3Mep KpUCTAJUIUTOB 3epeH cocTaiseT 30 —

Puc. 7. Mukpocmpykmypa o0pa3ya mamepuana cocmaea
CoFe>Oa. cneuennozo nou 1100 (a) u 1250 C o)

40 mxm. Ilpuyem, 3epHa HMEOT (OPMY TNPEUMYIIECTBEHHO C(EPOTUTOB M HCKPHUBIECHHBIX

[UJIAH]IPOB.
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Ha puc.8 MpUBEACHA TeMrepaTypHas
3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPUYECKON IPOBOAMMOCTH 00pasia
Marepuaina, crieuennoro mpu 1250 °C.

Kak BugHo w3  puc.8, snexkTpuyueckas
MIPOBOAMMOCTh Ha TIOCTOSIHHOM TOKE YBEIUYMBAETCS C
MOBBILIEHUEM TeMIepaTypbl. MOXXHO TpPEANON0KUTD,
YTO MEXaHU3M 3JIEKTPUUECKOI MPOBOJUMOCTHU CBSA3AH C
IpPBDKKaMU N0JIIpOHOB. [lo-BuaumMoMy, pu 1OCTaTOUYHO
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OOJIBIION TENIOBOH SHEPIMH 3JEKTPOHBI TIEPECEKAIOT e

Gapbep M y4acTBYIOT B npbbkkax. C yBeqnueHHEM 0.001

TEeMIlepaTypbl ~ CKOPOCTh  YCHEHIHBIX  MPBIKKOB 100 200 300 400 500 600
YBEIMYUBAETCA, YTO B CBOI O4epelb IIPUBOAUT K Temmeparypa. C

yBeIMYeHHIO TpoBoauMOCTH [12]. C npyroit CTOPOHBL,  pyc, 8.  Temnepamypnas sasucumocms
IOBBIIICHUE  TEMICPATypbl  TAKXKEC  CTUMYIMPYCT  21eKmpuueKcKoii npogooumocmu oopasua,
YBEIIMYCHUE KOJIIMYECTBA BAaKaHCHI, KOTOpPbIC anpuopu  cneuennozo npu 1250 °C

OTBETCTBEHHbl 32 YBEJIMYEHHUE IPOBOJUMOCTU IO

MOJICIIH CKauKooOpa3Ho# penakcamuu [13].

CornacHo [12,13],MexaHu3M 3IEKTPUYECKON MPOBOAMMOCTH IEPOBCKUTOBOIO MarepHala
coctaBa CoFe;O4 sBisieTcs 3JIEKTPOHHBIM M CBsI3aH C MPBDKKaMU MoyisipoHOB.Kak mokaspiBaeT
aHanu3 naHHbIX [14], no0aBka BOJOpOJa B TOILUIMBHBIE CMECH CIIOCOOHA CYIIECTBEHHO MOBBICUTH
KIIJI nBurareneil BHYTPEHHEro CropaHMsi, CHHM3UTb XHMUYECKHH HEAOXKOT U YMEHbBIIUTh
COJiep’)KaHUE BpEAHBIX IpHUMEced B OTXOIALIMX razax. B 3ToM OTHOIIEHMM HEepCHEeKTUBHOMN
TEXHOJIOTUEH, TTO3BOJIAIONIEH MOTYy4YaTh BOJOPOACOEpIKAIIEE TOIUIMBO C BHICOKOW KOHIICHTpAIHeH
BOJIOpo/ia 0€3 MpUMecei OKCHIOB YIIIepo/ia, SBISETCS KaTATUTHIECKAN TTHPOIIN3 YTIIIEBOJOPOIOB:

CH4— 2H2 + C.

[T1posu3 MpoBOIAT C MCHOJIB30BAHUEM MPOTOYHON KATATUTUYECKOW ycTaHOBKH Autoclave
Engineers BTRS-Jn B Tpy04aToM METaLTHYECKOM PEeaKkTope MpH Temmeparype nporecca 675 °C u
napieHusx 1 m 5 amm. M3 BhIIENPUBEACHHON pEaKUWHU BUJIHO, YTO MOMHUMO BOAOpPOAA, B XOJ€
JAHHOTO Tpolecca oOpazyercs Takxke yriaepold. Ilo Bcell BUAMMOCTH, MOJTy4aeMbld HpU 3TOM
YIIEpoa IPEACTaBIsIeT CO00 HAHOBOJIOKHUCTBIM MPOAYKT C YHUKAIBHBIMH (PU3UKO-XUMUYECKHUMHU
cBoiicTBamH[ 15]. CuHTE3UpOBaHHBIE MaTepHalIbl OXapaKTEePU30BaHbl METOIAMU PEHTI€HO(A30BOr0
aHaJln3a, EKTPOHHONW MHUKPOCKOIIMHU, HU3KOTEMIIEpaTypHOU ajcopOuuu a3zoTa, Metogamu Jlebas-
Hleppepa.Hamu omnpeneneno, 4ro ¢eppuT KoOaabTa HMEET pa3BUTYIO IMOBEPXHOCTb, 3HAUEHUE
IJIOMAAM TOBEPXHOCTH TI0 METOAy COCTaBlsdeT 16 M%/r, cpeaHmii pasMep KpHCTAIUTOB,
orpeJiesieHHbIN 10 ypaBHeHuto [lebas-1leppepa, coctasnser 4,0 um. [l uccnenoBanus mpoiecca
ra3uuKanuy HCTOJb30BAJIach IIeyXa puca C BIAKHOCTbIO 8 % u 30mbHOCTBIO 22.5 %.
HccnenoBanue mporecca razupukaniuy OpoBOJWIOCh B MHTepBaje Temmeparyp 550 - 650 °C.
CxopocTh mojayu raza-HocuTens (Bo3ayxa) BapbupoBaiach B uHTepBajie oT 0.6 mo 0.9 n/muH.
Macca HaBeckH IIETyXH puca cocTapisiia 2 T. B kaduecTBe KaTaln3aTopoB Mpoliecca ra3upuKanim
ucrnons3oBaics ¢epputr kodanpTa (CoFe204). MaccoBoe cojepkaHHe KaTalu3aTopa B COCTaBe
npoObl u3MeHsoch oT 1 g0 15 % wmacc.B Tabnuie mnpuBeneHbl pe3ynbTaThl Ta3H(pHUKALUN
OpPraHUYECKOTO ChIPbs — IIETYXU prca B IPUCYTCTBUH (peppHuTa KoOalbTa Kak KaTajauzaropa

Tabauua 1. Brusinue karaau3aTopa Ha BbIX0/ ra30Boil CMeCH U3 LIeJYXH puca

KonunuectBo karanuzaropa, Macc.% 5 10 15

BpIxoj npojiykra — ra30Boil cMecH, % OT Macchl 40 54 60

3akiarouyeHue. TeXHOIOTHYECKUI MapuIpyT, BKIIOYAKOIINNA TJIaBJICHHE HAa COJIHEYHOW MeYun
CTEXHOMETPUYECKOM CMecH OKCHAa KobanbTa ¢ KapOoHaTamu Oapus WM CTPOHIIMS, 3aKalKy
pacriaBa B BOJIY, M3MEJIbUEHUE OTIMBKA U (hopMoBaHUE ¢ mocienyomuM crnekaarem npu 1300 K
MO3BOJISIET TONYYUTh MaTepual Ha ocHoBe (depputa KobanbTa C pPa3BUTOM TOHKOU
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MHUKPOCTPYKTYpO# (CO CpeHUM pa3MepoM 3epeH 2 - SMkM). MeTomoM CHMHTE3a W3 paciuiaBa Ha
COJIHEYHOH 1euu MoxeT ObITh noydeH marepuai CoFe204 ¢ crpykrypoii mmunenu Fgam cuHronnn
C mapaMeTpoM >JIeMeHTapHoi sdeiiku a = 8,39 A.Iloka3aHo, 4To Takoif MaTepuan HPOSBISET
CTOUKOCTH K BO3II€IZCTBI/IIO BOIAHBIX IIapOB, UMECT HU3KOC BOJAOIIOITIOMICHHUC. BBISIBJIGHO, qTo

MEXaHU3M BHGKTpI/I‘IeCKoﬁ IIPOBOAMMOCTH IIEPOBCKHUTOBOI'O MaT€puaia cocraBa CoF 6204 SIBIISIETCA

AJIEKTPOHHBIM M CBSI3aH C MPbDKKaMu mosisipoHoB. Crenano npennoiioxkeHue o ToM, uto CoFe204

MOXET OBITh HCIOJL30BAH Kak KaTaJiu3aTtop IIpU IIOJYUYCHHH CHHTC3-Ia3ad. B pPE3YIbTATC

HpO[[eHaHHOﬁ pa60TBI IMoJIydyCHa 3aBUCUMOCTD BbIXOJAAa CHHTE3-ra3a OT MACChl KaTaJIM3aTopa. HpPI

HEKaTaIUTUYECKOM razuukaniy meiryxyu puca BbIX0]l ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB cocTaBui 34 %, a

TBEPIBIA OCTaTOK oOOpazoBayicss B KoimuectBe 37 %. B cioyyae KaTaluTHYECKOW TrasuQuKanuu

HaOII0aeTCsl yBEIMYECHHE BbIXoJa Tra3oBod (a3el 10 60%. Taxxke HaOMOAACTCS YCKOPCHHE

nporecca razudukanuu.

Onpez[eneHH CBOMCTBaA IMOJIYYCHHBIX MAaTCpHUaJIOB, IIO3BOJIAIOMIMEC HCIIOJIB30BaTh HX B
KHUCJIOPOOHBIX M6M6paHaX, KaTOAHBIX W AaHOAHBIX MAaTCpHUajiaX, a TAKXKC B CUCTCMaxX XpPaHCHUA
BOJIOpOAA.
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ERITMADAN SINTEZ QILINGAN KOBALT FERRITINING XUSUSIYATLARI

Quyosh pechida eritmadan sintezlash usuli orgali Fqam singoniya tuzilishiga ega bo ‘lgan,
elementar katak parametri a = 8,39 A bo ‘Igan CoFe:0 materiali olinishi mumkin. Aniglanishicha,
ushbu material suv bug ‘lari ta’siriga nisbatan barqarorlik ko ‘rsatadi va past suv shimilishiga ega.
CoFe:Oq tarkibli perovskit materialining elektr o ‘tkazuvchanlik mexanizmi elektronli bolib, u
polaronlarning sakrashi bilan bog'liq ekani aniglangan. CoFe:0+ moddasi sintez-gaz olish
jarayonida katalizator sifatida qo ‘llanilishi mumkin degan taxmin ilgari surilgan. O ‘tkazilgan
tadgiqot natijasida sintez-gaz chigishi katalizator massasiga bog ‘ligligi aniglangan. Guruch
po ‘stlog ‘ining nekatalitik gazifikatsiyasi natijasida gazsimon mahsulotlar chiqishi 34% ni, qattiq
goldig esa 37% ni tashkil etgan. Katalitik gazifikatsiya holatida gaz fazasi chigishi 60% gacha
oshishi kuzatilgan. Shuningdek, gazifikatsiya jarayonining tezlashuvi ham gayd etilgan.

OCOBEHHOCTH ®WEPPUTA KOBAJIbTA, CHHTE3HPOBAHHOI O U3 PACIL'IABA

Memooom cunmesa u3 pacniasa Ha CONHEUHOU Neyu Modcem Oblmb NOLYYeH Mamepuai
CoFe;04 ¢ cmpykmypoil winunenu Faam cuneonuu ¢ napamempom snemenmaproul avetiku a = 8,39
A. Tokazano, umo makoi mamepuan nNposeisiem CMoOUKOCmb K 8030elCmBUrd B00SHbIX NAPos,
umeem HU3Koe 6000N02NOWeHUe. Bviaeneno, umo mexamusm 21eKmMpudeckoll nposooUMocmu
neposckumogoz2o mamepuana cocmasa CoFexO4 s6n5emes 1eKMpoHHbIM U CBA3AH C NPBINCKAMU
noasponos.Coenano npeononoxcenue o mom, umo CoFe2Os mooicem Ovbimv uUCnoib3oean Kax
KAmanuzamop npu NOAy4eHuu cunmes-eaza. B pesyiemame npodenamnoii pabomwvl noiyyeHa
3a6UCUMOCb  8bIXO0A CUHME3-2a3d Om Maccel Kamaauzamopa. Ilpu Hexamanumuueckou
eazuukayuu weryxu puca 6vixo0 2a3000pazHblXx npooykmoe cocmaeun 34 %, a meepowvii
ocmamok obpasoeancs 6 koauwecmee 37 %. B cayuae kamanumuueckou eazuguxayuu
Habnooaemcs ygenuuenue 6vixooa 2azoeou @azvl 0o 60%. Taxoce nabriooaemcs ycKopeHue
npoyecca eazu@ukayuu.

CHARACTERISTICS OF COBALT FERRITE SYNTHESIZED FROM MELT

Using the melt synthesis method in a solar furnace, it is possible to obtain CoFe:O« material
with a spinel structure of Fd3m symmetry and a unit cell parameter of a = 8.39 A. It has been
demonstrated that this material exhibits resistance to the effects of water vapor and possesses low
water absorption. It was found that the mechanism of electrical conductivity in the perovskite-type
CoFe:04 material is electronic and associated with polaron hopping. It has been suggested that
CoFe:04 can be used as a catalyst in the production of synthesis gas. As a result of the conducted
research, a dependence was established between the yield of synthesis gas and the mass of the
catalyst. In non-catalytic gasification of rice husk, the yield of gaseous products was 34%, with
37% solid residue. In the case of catalytic gasification, the yield of the gas phase increased to 60%.
An acceleration of the gasification process was also observed.
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BBenenne. B olOmactu OnomarepuanoB KOMIIO3WIIMOHHBIE MAaTepHabl Ha OCHOBE
MPUPOJIHBIX [OJUMEPOB HA MPOTSHKEHUM MHOTHX JIET AaKTHMBHO M3YYalOTCi B KauyecTBe
MEIUIMHCKUX CPEACTB, B YACTHOCTU I€MOCTATUYECKUX MAaTEpUAIOB U CPEACTB IS JICUEHUS paH.
[enmono3a siBisieTcsi Hauboliee PacpOCTPaHEHHBIM MPHUPOAHBIM TOJHCAXAPUIOM B MUpE, a €&
OKHCJICHHBIE TPOM3BOJHBIC, Onarojapsi OMOIerpaaupyeMoOCTH, OMOCOBMECTHMOCTH M BBICOKOH
CHOCOOHOCTH K OBICTPOMY MOTJIOLICHUIO XUAKOCTH, MPHUBJICKIN 3HAYUTEIHLHOEC BHHUMAaHHE Kak
s dekTHBHBIE TeMocTaTudecKue Marepuaisl [1, 2]. B To ke Bpems KoJuIareH, siBJISISICh OCHOBHBIM
KOMITIOHEHTOM BHEKJIETOYHOTO MAaTpUKCa OpraHu3Ma, IIUPOKO HU3BECTEH CBOEH CIOCOOHOCTHIO
MOJIICPXKUBATH JNE3UI0 KIETOK, UX POCT M PEreHepaTHBHBIC Tpoliecchl [3, 4].

B mocnegHue rojapl KOMIIO3ULMOHHBIE MAaT€pHallbl HA OCHOBE OKHCIIEHHOW LIEJUIIOJIO3BI U
KOJUJIar€Ha aKTUBHO M3Yy4arOTCsl KaK MEepCHEeKTHBHBIE CHUCTEMBI JJIsi KIMHHYECKOro reMocrasa u
TKaHeBOM uHkeHepuu. Tak, ObUIO MOKa3aHO, YTO KOJUIAr€HOBBIE TyOKH, apMHpOBAaHHBIE
OKHUCJICHHOM MHUKpPOKPHUCTAJUIMYECKON LEII0I030M, YCKOPSIOT CBEpThIBaHME KpPOBU Oraroaaps
ONaronpusATHHIM  MOP(OJIOTHYECKUM KOMOMHALMAM M MeX(a3HbIM B3aUMOACHUCTBUSM Ha
nmoBepxHoctu Mmatepuana [5]. Kpome Toro, remocraruueckue TyOKH, TIOJYYCHHBIE C
UCIIOJb30BAaHUEM  JIBYXKpPAaTHOM  CHIMBKM ~ KOJUIar€Ha  C  OKHUCJIEHHOM  LEJUIIOJIO30M,
MOJU(PUIIMPOBAHHON pPA3NMYHOM KOHLIEHTpalMeld KapOOKCHIIBHBIX TpyMH, 00JIaJal0T BBICOKOM
CIIOCOOHOCTBIO K TOIJIOIIEHUIO JKUAKOCTH, @ UX MEXaHHYECKUE XapaKTePUCTUKU 3HAUYUTENBHO
yIIyd1lIeHsl [6].

OnHako B CYLIECTBYIOIIMX HCCIIEIOBAaHUAX MHMKPOCTPYKTYPHBIM aHaJIN3 KOMIIO3MIIMH
3a4acTyl0 OIpaHUYEH: JAETaJbHble CTPYKTYPHBbIE OCOOEHHOCTH MOP(OJIOTHH HE BCErjaa aJeKBAaTHO
ONHCaHbl C MWCIOJIB30BAHMEM BBICOKOPA3PELIAIONIMX METOJO0B BHU3YyaIM3allMM, TaKUX Kak
cKaHupytomas sjekTpoHHas Mukpockonus (CEM). Dto sBisiercs OJHUM U3 3HAYMTEIBHBIX
OrpaHUYEHUI Mpu pa3paboTke HOBBIX OMOMarepuanoB. M300pakeHus, MOJyYEHHbIE C MMOMOIIBIO
CEM, xpaiiHe BaKHbI JJIs1 BBISIBJICHUS CTPYKTYPhl KOMITO3ULIUHN, YPOBHS OPUCTOCTH U MEX(Pa3zHBIX
B3aUMOJCHCTBUI Mexny KomnoHeHTaMu. Kpome Ttoro, Ha ocHoBe CEM-naHHBIX MOXHO
MOJIETIMPOBaTh, KaK IapaMeTpbl, TaKHe KaK pa3Mep IMOop, UX B3aUMOCBS3b M MOpGOJorus
MOBEPXHOCTH, BIMSIOT HA OMOCOBMECTUMOCTh MaTepualla, CIOCOOHOCTh K MOTJIOIIEHUIO )KUKOCTH
Y MUTPAIUIO KJIETOK.

“Kaxonrnp AcarminaeBnu XabuOymraeB — PhD, cr. mayu. corp., Tamkent, MuctutyT bnoopranudeckoil Xumuu
nmenn akagemuka O.CanpikoBa Akanemun Hayk PecryOnnku Y3oekuctan, ORCID: 0009-0009-5132-9811.
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Takum  o0pazom, yriayonéHHoe wW3ydeHHEe MOPQOIOTHUYECKUX  XapaKTEPUCTHK  C
ucnonbp3oBanneM CEM u ux uHTerpanus ¢ GyHKIMOHAJIBHBIMU CBOMCTBAMHU MPEACTABISIET COOOM
OJTHO U3 aKTYyaJIbHbIX HAIIPABJIECHUH COBPEMEHHBIX MCCIEIOBAHUI B 00J1aCTH GMOMATEPHAIIOB.

B  Hacrosmelt paboTe MBI CHCTEMAaTHYECKH  HCCIEAOBATM  MOP(OIOTHYECKUE
XApaKTEepPUCTUKH KOMIIO3MLIMH HAa OCHOBE MOHOKAPOOKCHJIBHOM LEUIION03bI M KOJJIareHa ¢
ucnons3oBanueM CEM. Kpome Ttoro, msl mpenigaraeM HOBBIM TOAXOJ K HWHTEpIpETaluu
CTPYKTYPHBIX Pa3INunii KOMIIO3UIMH, TOJYYEHHBIX IPU PA3JIUYHBIX COOTHOILIEHHUSIX KOMIIOHEHTOB.
Takoit moX0/1 MO3BOJISET BBHIIBUTH ONTHMHU3HPOBAHHBIE COOTHOIICHUS «CTPYKTYpa—()yHKIHS TpU
pa3paboTke OHOMaTepualoB M CIIOCOOCTBYET CO3JAHUIO IEPCIEKTUBHBIX MAaTEpUaloB JUis
KJIIMHUYECKOTO IPUMEHEHHUS.

MarepuaJbl 1 METOIbI:

OxucrneHHasi LEWI0N03a OblIa CHHTE3UPOBAHA MOCPEICTBOM PEAKIUU  OKUCIICHUS
XJIONTKOBOM IIEJUTIOJI03bI B OKUCHUTENbHOU cMecH, coaepkamerd HNOs/HsPOs-NaNO:, npu sTom
cTeneHb okucieHus coctaBuiaa 80 monp% [7]. KommareH ObUT BBIAEIEH M3 MECTHOTO CHIPBS -
KOPOBBEH KOXXM - C MCIIOJIb30BAHMEM MHOTOCTYIEHYAaTOW TUAPOIM3HOW 00paboTKM M MeTola
Heiitpanmzanun  [8]. OOBEKTHI AHHOTO WCCIENOBaHMA OBLIM TONXYYEHBI B paMKax HaIIuX
IpEbIAYIINX paboT, B KOTOPBIX MX (PU3UKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA, OMOpacnaa U reMocTaTuuecKas
aKTUBHOCTh OBUIM TINATEIbHO M3y4YeHBI [9—12]. B uccienoBaHusX UCHOJIB30BATUCH XUMUYECKU
YHUCThIE U AHATUTUYECKU YUCThIE PEAKTUBBI.

ITosryuyeHne KOMIO3MIMIT HA OCHOBE OKMCJIEHHOW Le/UII0JI03bI M KoJulareHa. CHauana
2% renp KOJJIareHa M MOPOIIKOOOpa3Has OKUCIEHHAs LEUII0JI03a CMEIIUMBAINCH B CIEIYIOUIMX
MaccoBbix cootHomenusix: 2:1 (K1), 1:1 (K2) u 1:2 (K3). 3atem B cMmech 100aBisiIM pacTBOP
dopmanpaeruna (1% or maccel KolareHa) € I€JbIO CIIMBAaHUS CBOOOAHBIX aMMHOTPYII B
MakpoMoJIeKynax koJutareHa. I[locie 3Toro cmech paz0aBisim BomoW 10 oO0béma 100 mu u
nomemniany B kBajapaTasie Gpopmbl 06bEMoM 100 M. Cmecu 3aMopaxMBaId B TE€YEHHUE 2 YacOB MPHU
temneparype —37°C, a 3aTeM JTHOQUIN3UPOBAIH B MPEIBAPUTEIHHO OXJIKIAEHHOM armnapaTe MpH
—80°C B TeueHue 48 wyacoB, mosydas ryouarbie oOpasibl. KoHTponbHas rpymnma cocrosia 3
KOJJIAreHOBOM ryOku 0e3 n00aBiieHHs OKMCIIEHHOH 1Leutrosio3bl. Bee ry0ku cTepuian3oBalid MOJ
yIbTpaHOJIETOBBIM U3TyYeHUEM B TeueHue 30 MUHyT.

Ckanupywomas 3jexkTpoHHass mMukpockonusi (CEM). Mopdonorus obpasuoB Obuia
MPOaHAIU3UPOBAHA C HMCIIOJIb30BAaHHEM CKAaHUPYIOIIETro 3JIeKTpoHHOro Mukpockona (CEM). Jlns
MOJIyYE€HHUsI DJIEKTPOHHBIX HW300paKeHMH MOBEPXHOCTh MPEJOCTaBICHHBIX 00pa3loB Obuia
IIPEBAPUTENILHO MOKPHITA CEPeOPSHBIM ci1oeM TonuHoi 10 HM ¢ moMoinkto yecraHoBkr Q150 Res
kommaauu Quorum (CIIIA) B Bakyyme. Tlocne aToro snekrpoHHbIe U300pakeHus: 00pas3oB ObUIH
IIOJIyYEHBl C IIOMOIIBI0 CKAaHUPYIOLIETO AMIEKTPOHHOro MuKpockona EvomalO mpownsBoncTtsa
koMnaHuu Zeiss (I'epmanust). YBenuueHue MUKpockona coctapisiio 10 MM, pabouee HanpsKeHUe -
15 xB. Jlnsa 3axBata u 00pabOTKM M300paKEHMH HCMOJIb30BAIOCH NMPOrpaMMHOE oOecredeHne
SmartCEM.

Pe3yabTaTsl M 00Cy:KIEeHHE.

B unccnenoBanusix ObUTM MOTY4YEHBI M300paKEHHUS CUHTE3MPOBAHHBIX OMOKOMIO3HUIMH ¢
MIOMOIIBI0  CKaHMPYIOLIEro  3JeKTpoHHoro Mukpockona (CEM) s mopdonoruyeckon
XapaKTepUCTHKU, U MpoBeNEH MX nocieayrouuii anamu3. Ha pucynke npeacrasnensl CEM-
n300paskeHus1 00pa3IoB.

[IpuBenénHoe BbIIE H300pakK€HUE HATJIATHO JIEMOHCTPUPYET MOP(OIOrHYECKyIO
CTPYKTYpY MOJy4YeHHbIX Ouoxommo3unuid. Tak, oOpaszery 1 oTpakaeT MOBEPXHOCTb YHUCTOIO
KosulareHa. B HEM HaOnrofaeTcs OTHOCUTENBHO IJIOTHAsA, CIIOMCTasl CTPYKTYpa, KOJIWYECTBO MOP
HEBEIIMKO, U OHU HE CBs3aHBl Mex]y coboil. Takas mopdonorus oOycioBieHa XapaKTepHOH
KOMITaKTHOM TpUPOJON KoJulareHa: XOTs OHa OOEeCHeurMBaeT MEXaHUYECKYI0 CTaOMIbHOCTh, OHA
HECKOJIbKO OTPaHUYMBAET CIIOCOOHOCTh MaTepHajia K BIMTHIBAHUIO JKUAKOCTH, HOHHOMY OOMEHY U
OBICTPOMY B3aUMOJIEHCTBHUIO C KPOBBIO.
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B o6pasue 2 (K1) mopdosnoruueckue M3MEHEHUs NPOSBIAIOTCA SBHO. BBelneHue uacTuig
OKHCJICHHOM LEJUTION03bI MEXIY CIOSIMH KOJUIareHa MPUBOJHUT K OoJiee HEPOBHOM MOBEPXHOCTU U
YAaCTUYHO MOPHUCTOM CTPYKTYype. DTO YKa3bIBaeT Ha TO, YTO MOHOKapOOKCUIILIEIUIION03a AEUCTBYET
KaK «I10poreH», GopMHUPYs MUKPOIIOPHI B TUIOTHOM KOJIareéHOBOM MaTpHIIE.

Ob6pazen 3 (K2) gemoncTpupyer Hambosee cOalaHCUPOBAHHYIO MOPHUCTYIO CTPYKTYpy. B
3TOM 00pasiie KOJUIareH W OKHCIICHHAs LEJUTI0N03a 00pa3yroT MeperieTEHHYI0 BOJIOKHUCTYIO CETh,
bopMHpys 3HAUUTENIBHOE KOJHMYECTBO B3aMMOCBS3aHHBIX HOPHUCTHIX ¢a3. Takas CTpykTypa
CHOCOOCTBYET OBICTPOMY BIMTHIBAHUIO JKUIKOCTH, YIYUIIEHUIO Ta3000MeHa U aJcOpOLNH M1a3Mbl
KpOBHU. AHaJIOTUYHBIE MOPUCTbIE CTPYKTYphl paHee ObUIM OTMEYEHbl B LEUIIOJIO03HBIX
OnonoauMepHBIX Kommo3unusx Iravani S. u coasropos [13].

B o6pasue 4 (K3) nopuctocts emé 6onbliie yBeTHMUUBACTCS, a MOBEPXHOCTh NMPHOOpETaeT
BBIPQKEHHYIO BETBHUCTYIO CTPYKTYPY, COCTOSIIYIO W3 MYCTOT C TOHKMMH cTeHKamu. OTHAKO C
YBEJIMYEHUEM COJICPKAHUS OKHUCICHHOW 1EJUTIONI03bI HCTOHYEHUE CTEHOK MPUBOJUT K HEKOTOPOMY
CHIDKEHHIO MEXaHWYECKOHW TPOYHOCTH. OTa CHTyalHs HalOMHHAaeT cOajJaHCHpPOBAaHHBIC
cooTHoIleHus, paHee ormeueHHble Hickey R.J. m coaBTOpamMm B Ie/UTIOJIO3HBIX KOMIO3MTHBIX
ckdddonmax, TAE BBICOKas IOPUCTOCTh COMPOBOXKIAIACH YMEHBUICHHEM MEXaHWYEeCKOH
crabwibpHOCTH [ 14].

3ak/ro4eHue.

Ha ocnoBanun CEM-ananu3oB MOXHO cienaTh BBIBOJ, YTO CHHEPreTHYECKOe
B3aMMOJICHCTBHE MEXIy KOJUIATCHOM W MOHOKapOOKCHIIIEIUTFOJIO301 SIPKO TPOSBISIETCS B
Mopdosoruueckoii  cTpykrype  kommosuiuil. Kosmaren — obGecneunmBaeT  OHMOJIOTHYECKYIO
COBMECTHMOCTh B KaueCTBE MPUPOJTHON MATPHIIBI, OJJHAKO UMEET YPE3MEPHO TUIOTHYIO CTPYKTYPY.
OxwuciieHHasl 11eJUTI0J103a, HAPOTUB, XapaKTePU3YeTCsl BHICOKOH MOPHCTOCTHIO U CIIOCOOHOCTBIO K
OBICTPOMY BIHTHIBAHHIO JKHUIKOCTH, HO MEXaHWYeCKH MeHee TpouHa. OObeTUHEHHE ITHX IBYX
KOMIIOHEHTOB B COCTaBE KOMITO3UIIMU CO3JAET CHHEpPreTHuecKuil 3(h(eKT: 4acTHIbl OKUCIEHHON
[EJUTFOJIO36I  MTPOHUKAIOT B BOJIOKHUCTYIO MATPHILy KOJUIareHa, (GpOpMHpPYsS MakKpOIOPHCThIE U
MHUKpOINOpHUCThIe ceTu. Takas ceryaras CTPYKTypa YBEJIMUYMBACT KOHTAKTHYIO IMOBEPXHOCTH C
KPOBBIO M CHOCOOCTBYET aKTHBAIIMW arperamid TPOMOOIMTOB 3a CUYET OBICTPOTO BIMTHIBAHUS
wia3mMbl  KpoBu. KapOokcuipheie rpynmbl  (-COOH) okucineHHOR 1emtono3sl  00pas3yroT
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BOJIOPOJHBIE CBSI3U C aMUHOTPYIIaMU KoJulareHa, GopMUpPYsl YCTOWUYUBYIO CETYATYIO CTPYKTYPY.
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OKSIDLANGAN SELLYULOZA VA KOLLAGEN ASOSIDAGI KOMPOZITSIYALARNING
MORFOLOGIK XUSUSIYATLARI

Ushbu ishda oksidlangan sellyuloza va kollagen asosidagi biokompozitsiyalarning
morfologik xususiyatlari skanerlovchi elektron mikroskopiya (SEM) yordamida o ‘rganildi.
Komponentlarning turli og ‘irlik nisbatlarida uchta namuna sintez qilindi: 2:1 (K1), 1:1 (K2) va 1:2
(K3). SEM tahlili shuni ko ‘rsatdiki, sof kollagen zich, qatlamli struktura va past porozlikka ega,
holbuki oksidlangan sellyuloza qo ‘shilishi orgali o zaro bog ‘langan g ‘ovakli tarmoq hosil bo ‘ladi.
Eng muvozanatli porozlik K2 namunasida kuzatildi, bunda kollagen tolali matritsasi OS
zarrachalari bilan birlashib makro- va mikrog ‘ovakli tarmoglarni hosil gilgan. K3 namunasida
g‘ovaklilik oshgan, ammo g‘ovak devorlarining yupqalashuvi mexanik mustahkamlikni biroz
kamaytiradi. Natijalar komponentlar o ‘rtasidagi sinergik ta’sirni tasdiglaydi: sellyulozadagi
karboksil guruhlar kollagen amin guruhlari bilan vodorod bog ‘lari hosil qilib, barqaror tarmoq
tuzilishini ta’minlaydi va fiziologik pH ni saqlaydi. Bunday morfologiva suyuqlikni tez singdirish,
gaz almashinuvini yaxshilash va trombotsitlar faollashishini rag ‘batlantiradi, shu bilan birga
ushbu kompozitsiyalar qon to ‘xtatuvchi vositalar va to ‘qima muhandisligi uchun istigbolli material

sifatida ko ‘riladi.

MOP®OJIOTHYECKHE XAPAKTEPHCTHKH KOMIIO3HIIHH HA OCHOBE
OKHCJIEHHOH IEJITFOJIO3bI H KOJI/IATEHA

B oannoii pabome npeocmaenenvt mopgonocuueckue xapaxmepucmuxku OUOKOMNO3UYULL
NOJYYEeHHbIX HA OCHOB8E OKUCIEHHOU YeNNI0N03bl U KOMIA2eHd, ¢ UCNOIb308AHUEM CKAHUPYIOujel
anekmpouHot muxpockonuu (CEM). bBouiu cunmesupoganvl mpu o00pasya ¢ pasiuyHblMu
maccogvimu coomuoutenusimu komnonenmos: 2:1 (K1), 1:1 (K2) u 1:2 (K3). CEM-ananu3z nokasax,
umo yucmulll KollazeH 001a0aem WIOMHOU CILOUCMOL CMPYKMYPOU ¢ HU3KOLU NOPUCHOCMbIO,
mo20a Kak 66edeHue OKUCIEHHOU UYeNNon03bl (opmupyem NOpucmyro cemuyamylo CmpyKmypy.
Haubonee cobanancuposannas nopucmocms nabawoanacs 6 obpasye K2, 20e eonoxnHucmas
mMampuya Kola2ena nepenjiemend ¢ Yacmuyamu yernono3sl, co30aeas MaKpo- U MUKPONOPUCTIYIO
cemvb. B obpazye K3 nopucmocmv ysenuuunacv, OOHAKO UCMOHYEHUE CMEHOK NOp HEeMHO20
CHUMICATIO MeXAHU4ecKyIo npoyHocms. Taxas mopgonocus cnocobcmeyem 6biCMpomy NUMbIEAHUI0
HCUOKOCIU, YIYYUIEHUIO 2A3000MeHa U aKmusayuu mpomooyumos, umo oeiaem OaHHble
KOMRO3UYUU NePCNeKmMuHbIMU OJisl NPUMEHEHUs. 8 2eMOCMa3e U MKAHeBOU UHIHCEHEPUU.

MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF OXIDIZED CELLULOSE AN AND
COLLAGEN BASED COMPOSITES

This work presents the morphological characteristics of biocomposites based on oxidized
cellulose and collagen studied using scanning electron microscopy (SEM). Three samples with
different mass ratios of the components were synthesized: 2:1 (K1), 1:1 (K2), and 1:2 (K3). SEM
analysis showed that pure collagen exhibits a dense layered structure with low porosity, whereas
the incorporation of oxidized cellulose leads to the formation of a porous network structure. The
most balanced porosity was observed in sample K2, in which the fibrous collagen matrix is
interwoven with cellulose particles, forming a macro- and microporous network. In sample K3,
porosity increased; however, thinning of the pore walls slightly reduced mechanical strength. Such
morphology promotes rapid fluid absorption, improved gas exchange, and platelet activation,
making these composites promising for applications in hemostasis and tissue engineering.
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Tahririyatlar faoliyatida turli ko‘rinishdagi ziddiyatlar yuzaga keladi. Aksariyat nizolar
adabiy muharrir hamda mualliflar o‘rtasida kelib chigadi va ko‘pgina holatda muallif materiali bilan
bog‘lig muammolarni o‘z ichiga oladi. Mualliflar bilan professional mulogot olib borish tahririyat
faoliyatining muhim gismidir. Shu sababdan mualliflar bilan yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan
ziddiyatli vaziyatlarning oldini olish zarur. O‘zaro kommunikativ aloqalarda munosabatlar teng
asosda qurilgani ma’qul. Muallif bilan muloqotga kirishganda muharrir uning bilimi, malakasi,
tajribasi, xarakteri, va albatta, ijodiy salohiyatini hisobga olishi kerak.

Tahririyatlarda muharrir va muallif munosabatlari nafagat ijodiy, balki psixologik
xususiyatlarga egaligi sabab murakkab, shu bilan birga uzog davom etadigan jarayon hisoblanadi.
Ma’lumki, muharrir material tahririda yetakchi figura sanaladi. Biroq go‘lyozma muallifi ham
material chop etilgunga gadar asosiy ishtirokchilardan biri bo‘lib, uning nashr jarayonidan
chetlashtirilishi tahririyat va muallif o‘rtasida turli ko‘rinishdagi nizolarni yuzaga Kkeltirishi
mumkin. Shu sababdan muharrir tahrir va nashr jarayonida muallif bilan munosabatini optimal
tarzda tashkil etishi va nizolarni keltirib chigadigan vaziyatlarning oldini olishga, ularni bartaraf
etishning magbul usullarini ishlab chigishga intilishi muhimdir. Lekin ma’lum ma’noda garama-
garshi qarashlar to‘gnashuvi orgali muharrirning ijodiy salohiyati ro‘yobga chiqgadi, kasbiy
magsadlariga erishiladi, bundan tashqgari muallifning ham qo‘lyozma bilan ishlash, materialni
mukammal ko‘rinishda tayyorlash ko‘nikmalari shakllanib boradi.

Mubharrir va muallifning birgalikdagi faoliyatining asosi o‘zaro tushunishdir. Mashhur
amerikalik psixolog Deyl Karnegi konfliktsiz mulogot muammolarini o‘rgangan holda
“mulohazalarni tanqid bilan emas, aksincha maqtov, suhbatdoshning o‘ziga xos sifatlarini e’tirof
etish bilan boshlashni maslahat beradi” [1]. “Tanqid dushman orttirishning eng ishonchli yo‘li”,
deydi psixolog. Yana bir toifa psixologlar munosabatlarni “hissiy alogani o‘rnatishdan boshlash
ma’qul deb bilishadi” [2]. Qo‘lyozma muallifi qaysidir sabablar bilan muharrirga yogmagan
tagdirda ham, u o‘z tuyg‘ularini mutlago oshkor etmasligi kerak. “Muallifni ko‘rganda unda
qandaydir asabiylik uyg‘onsa ham kayfiyatga berilmasligi muharrirlik odobidan sanaladi” [3;62].

* V. X.Abyudjanova — O‘zbekiston jurnalistika va ommaviy kommunikatsiyalar universiteti o‘qituvchisi, (PhD).

97

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»


mailto:blaugranas_04@mail.ru
https://orcid.org/0009-0006-8339-3795

Demak, muharrir, birinchi navbatda, muallifning xohish-istagi bilan qizigib, uni eshitishga,
tushunishga, do‘st sifatida gabul gilishga harakat qilishi tushunmovchiliklarni ijobiy tarafga
o‘zgartirishga xizmat giladi.

Mubharrir tahririyatga birinchi marta kelayotgan yangi mualliflarning yozish qobiliyatiga
ishonchi komil bo‘lmagan holda hamkorlikni bir necha bosqgichlarga bo‘lishi, shundan so‘ng ular
bilan ishlashni boshlashi mantigan to‘g‘ri bo‘ladi. Masalan, biror mavzuda material tayyorlash,
¢’tibor qaratish kerak bo‘lgan jihatlarni tushuntirish, yozish uchun aniq muddatni belgilash va
boshgalar. Muallifning bilim doirasi, qobiliyati, tajribasi qay darajada ekanligi hagida tasavvurga
ega bo‘lish nugtai nazaridan ham yuqoridagi kabi yo‘l tutish ko‘prog samara beradi. Fikrlashi,
ishlash tartibi intizomga asoslangan mualliflar bilan munosabatlarda muharrir kamroq
muammolarga duch keladi. Aksincha, muharrir ishonchiga kirishga harakat gilgan, birog berilgan
topshirigni vaqgtida bajarish o‘rniga turli va’da yoki bahonalar ortidan rejani kechiktirgan mualliflar
bilan kelajakda ziddiyatli holatlar yuzaga kelishi mugarrar. Bunday toifadagi mualliflar bilan
hamkorlikni vagtida tugatish kerak [4;106].

Mualliflar muharrir bilan bargaror munosabatlarni o‘rnatishda go‘lyozma tahriri hagida
oldindan kelishib olish, materialni qachon va qanday usulda yetkazish, muharrir bilan bog‘lanish
vaqti va turini kelishish, eng muhimi, mualliflik huquqi, ma’lumotlar maxfiyligi kabi jihatlarni
ta’minlashga e’tibor qaratish zarur. Aytish kerakki, ishonch muallif va muharrir o‘rtasidagi
samarali munosabatning asosidir. Muallif qo‘lyozmasi hagida har doim muharrirning hurmat va
“g‘amxo‘rlik” bilan munosabat bildirishini kutadi. Muharrir munosabatlarning boshidanoq ishonch
o‘rnatishi kerak. Bunda muharrir:

— muallifga tahririyatning ichki tartib-qoidalarini;

— yaqin fursatdagi rejasini oldindan tushuntirishi;

— muallifning qiziqishi, qobiliyati tahririyat yo‘nalishiga mos kelish-kelmasligiga ishonch
hosil qilish talab gilinadi.

Bundan tashgari tahririyatning ish jarayonini tushuntirish, go‘lyozma nashr etilgunga qadar
necha bosgichdan o‘tishi, har bir material ustida butun jamoa mehnat gilishini takrorlashdan
charchamasligi muallif materiali kechikishi, nega chop etilmayotgani hagida so‘rab bezovta
gilmasligi va shikoyat gilish entimolini kamaytirishga xizmat giladi.

Mubharrir va muallif ishonch, o‘zaro hurmat, sadogat, mulogot va hamkorlik kalitini topa
bilganda o‘quvchi go‘liga yaxshi material yetib boradi.

“The Regal Writer” saytining tajribali muharriri Regina Ludes mualliflar bilan ishlash
tajribasidan kelib chiggan holda muharrirlarga quyidagicha yo‘rignomani tagdim etadi [5]:

— Muallifning vaqti va tajribasini hurmat qilish. Ularga professional hamkasblar sifatida
munosabatda bo‘lish.

— Foydali, konstruktiv fikr-mulohazalarni tagdim etish va muallifni ruhiy tushkunlikka
tushirishi  mumkin bo‘lgan tangidlardan saglanish. Nimani o‘zgartirish kerakligini
tushuntirish.

- Muallifga o‘z vagtida galam haqgi to‘lash. Yaxshi sarmoya muallifga sifatli material
tayyorlashga rag‘bat beradi. Albatta, muallif va muharrir bir-birini tushungan holda ishlasa,
munosabatlarda hech ganday ziddiyat yuzaga kelmaydi.

Mulogot munosabatlarning sog‘lom va samarali natijaga erishishi uchun muhim ahamiyatga
ega. Muharrirlar mualliflar bilan kelib chigadigan kelishmovchiliklarning oldini olish hamda
ularning jiddiy nizolarga aylanishini to‘xtatishi uchun har doim odamlarga hurmat, o‘zaro tenglik
bilan munosabatda bo‘lishi, mulogotda shaxsning martabasi, qobiliyati yoki shu kabi jihatlarga
garab oldindan hukm chigarmasligi, mualliflarning tajribasi, bilimi va nuqtai nazarini hurmat qilishi
muhim omil sanaladi.

Muallifning fikr-mulohazalarini hurmat gilgan muharrir uning yozganlarini tubdan tahrir
gilib boshga narsaga aylantirib go‘ymaydi. Muharrir uslubiga muallif uslubi mos kelmagan
taqdirda, muharrir uni boshqgatdan o‘z uslubida yozib chiqgishga harakat qilishi muallif bilan
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nizolarning boshlanishiga turtki beradi. Shu sababdan ham tahrir gilishdan oldin bu tahrirlar muallif
uslubi, asar mazmuniga mos kelish yoki kelmasligini aniglash zarur. Muallif har bir fikrini ma’lum
sababga ko‘ra yozgan. Uni olib tashlash, gisgartish yoki tuzatish Kiritishdan oldin muallif bilan
kelishib olish samaraliroqg. Muallifda biror nimadan norozilik uyg‘onganda darhol uni aytish va
sababini keltirish, bu orgali garama-garshilikning oldini olish, muammoning sababini faktlar bilan
isbotlash yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan noqulay vaziyatni bartaraf etishga xizmat giladi.

Ta’kidlash kerakki, barcha nizolarni har doim ham ikki tarafning xohishiga ko‘ra hal gilish
mumkin emas. Shunday holatda tomonlarning murosaga kelishi uchun muammoni keltirib
chigargan manbadan uzoglashgan holda, diggatni boshqga narsaga garatish yaxshi samara beradi. Bu
goidalar o‘z navbatida tahririyatda muharrirning ish faoliyatida ijobiy natijaga erishishiga xizmat
qiladi va mualliflar bilan ishlaganda vaziyat keskinlashishining oldini olishga ma’lum darajada
hissa go‘shadi.

Mualliflar bilan samarali ishlashni yo‘lga qo‘yish va yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan
konfliktlarning oldini olishda (aynigsa, material tahririda) mutaxassislar muharrirlarga o‘zlari amal
giladigan goidalarni ishlab chigishni tavsiya etishadi [6].

Birinchi qoida. Qo‘lyozmaga kiritilgan o‘zgartirishlardan muallifni xabardor gilish va uni
asoslashga harakat qilish. Matndagi mantiqiy, grammatik yoki faktlar bilan bog‘liq xatoliklarni
dalillar orgali ko‘rsatib berish muallifni tahrirdagi o°zgarishlarga rozi bo‘lishiga va muharrir
shaxsiga hurmat bilan munosabatda bo‘lishiga olib kelishi mumkin.

Ikkinchi qoida. Barcha tuzatishlar muallif bilan kelishilgan bo‘lishi kerak, aks holda
mubharrir tahriridan norozi bo‘lgan mualliflar bilan jiddiy muammolar paydo bo‘lish ehtimoli
kuchayadi.

Uchinchi goida. Muallifga savol bilan murojaat etishdan, noanigliklarni bartaraf etishda
birgalikda ishlashdan gqochmaslik. Odatda, mualliflar tahririyatga topshirgan go‘lyozmasi hagidagi
har ganday savolga tayyor turishi bilan birga har ganday savolga batafsil javob berishga intilishadi.
Ayrim mubharrirlar tahrirda ayovsiz qgisgartirishga zo‘r beradi, ma’lumotni tekshirib ko‘rishdan
ko‘ra uni olib tashlashni afzal bilishadi. Muallif uchun esa aynan olib tashlangan gism muhim
sanalishi mumkin. Shu jihatdan tahrirda muallif ishtiroki yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan ziddiyatli
vaziyatlarning oldini olishda yaxshi samara beradi.

To‘rtinchi goida. Muallifning qo‘lyozmasi hagida omma oldida salbiy fikr bildirmaslik. Har
ganday holatda ham muallif bilan munosabatlarda “uchinchi shaxs”lar ishtirok etmasligi kerak.

Muharrir va mualliflar o‘rtasidagi munosabatlarning tez-tez taranglashib turishiga
tahririyatlarda muharrirlar sanogli, mualliflar auditoriyasi esa kengligini ham sabab qilib ko‘rsatish
mumkin. Mubharrir har bitta muallif bilan ishlashga, uning materiali bilan tanishib tezda javob
gaytarishga yetarlicha vaqt va sharoitga ega bo‘Imasligi, gaytarilgan go‘lyozmalarni esa mualliflar
doim ham to‘g‘ri qabul qilmasligi ayni haqiqat. Mualliflar o‘z magolasini tuzatish va gayta
yozishga tayyor kayfiyatda bo‘lishi kerakligini unutmasligi kerak. Magolani gayta yozish yoki har
bir xatosi ustida ishlab chigish muharrirning vazifasi emas, aslida. Aksariyat mualliflar bu boradagi
mas’uliyatni muharrir tomoniga yuklashadi. Bu ham munosabatlarning taranglashishiga ma’lum
ma’noda xizmat qiladi.

Muallif va muharrir munosabatlarida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan kelishmovchiliklarni
oson va samarali bartaraf etishda mualliflar bilan elektron pochta, telefon, chat platformalari orgali
mulogot o‘rnatishning qulay va afzal jihatlari talaygina. Qo‘lyozmani gabul qilish, tahrirlash va
tahrirga doir savol-javoblar, yakuniy variantni muallifga yuborish — bularning barchasini onlayn
tarzda tashkil etish ish jarayonini tezlatishi, eng muhimi, ortigcha ko‘ngilsizliklardan xoli tarzda
ishlash imkonini beradi. Shuningdek, bu usul muallif maqola tayyorlash jarayonida muhim
tafsilotlarni unutib qo‘ymasligi uchun yozishmalarga gayta murojaat gilishiga ham sharoit yaratadi.

Ikki tomonlama ziddiyatni hal gilish uchun muammoni aniglash va yechim taklif gilish
mumkin. Muallif tahrir sabab norozi kayfiyatda bo‘lsa, avvalo, muharrir bilan gaplashishi, unga
tahrir bo‘yicha fikr-mulohazalarini aytishi kerak. O‘zaro suhbat ikki tomonlama mulohazalarning
o‘zgarishiga sabab bo‘lishi mumkin. Nashr jarayonida javobgarlik va shaffoflikni oshirishning
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magbul usuli hamkorlikda ishlash, ya’ni muharrir qo‘lyozma bilan bog‘liq muammolardan
muallifni xabardor gilishi va yechimga ganday yondashish bo‘yicha ko‘rsatmalar berishi yuzaga
kelishi mumkin bo‘lgan kelishmovchiliklarning oldini olishga xizmat giladi.
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TAHRIRIYAT MUALLIFI BILAN ZIDDIYATLI
VAZIYATLARNI HAL QILISH YO‘LLARI
Magolada tahririyatlarda muharrir va muallif hamkorligida yuzaga keladigan muammoli
vaziyatlar, nizolarni ijobiy hal gilish yo ‘llari hamda muallif va muharrir hamkorligini samarali
tashkil etishning optimal usullari, shuningdek mualliflik odobi kabi masalalarga e’tibor garatilgan.

CIIOCOBBbI PASPEHIEHU A KOH®JIUKTHBIX
CUTYAIIUHN C ABTOPOM PEJAKIIUU
B cmamve yoensemca enumanue maxkum eonpocam, Kax npobniemHvle cumyayuu,
803HUKAIOWUE NpU COMpPYOHUYecmaee pedaKkmopa u asmopa 8 peoaKyusx, nymu nowlo#CUMenrbHO20
paspewienusi KOH@AUKMOS8, a MAaKdxHce ONnmuManibHbvle Memoobl 3¢heKmusHou opeanuzayuu
compyoHuYecmea agmopa u peoaKxmopa, a maxaice asmopcKasi SIMuKdA.

WAYS TO RESOLVE CONFLICT SITUATIONS
WITH THE EDITORIAL STAFF'S AUTHOR
The article focuses on issues such as problematic situations arising in editorial
collaboration between the editor and the author, ways to resolve conflicts positively, and optimal
methods for organizing effective collaboration between the author and the editor, as well as
author's ethics.
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B HacTosiiee BpeMsi B COBPEMEHHOM MUPE pPacTeT 3HaueHUEe 00pa30BaHUS KaK BaKHEUIIETO
¢dakTopa (GopMHpPOBAaHHS HOBOTO KadecTBA HE TOJBKO SKOHOMHUKH, HO M OOIIECTBa B ILEJIOM.
OOpazoBaHue CTAaHOBUTCA OTKPBITON cdepoil AesITenbHOCTH Uil 00IIecTBa, KOTopas HeoOxoauma
JUIs TIOBBIIICHUSI KadecTBa desioBeueckoro kamurtana. Cucrema oOpa3oBaHusi Y30eKucTaHa
CrocoOHa KOHKYpUPOBATh C CHCTEMaMU 00pa30BaHUs MEPEAOBLIX CTPaH MPH YCIOBUH MPOBEICHUS
OOIIeHAIIMOHAILHOW  00pa30BaTEIbHOM  MOJIMTHKH, TIOJIB3YIOMICHCS IIMPOKOH  TOIIEPIKKOM
obmectBeHHOCTH. OOpa3zoBaTesbHas MOJUTHKA SBISETCS BaKHEHIIEH COCTAaBISIIONICH MOJUTHKU
rocygapcTBa, HWHCTPYMEHTOM oOecredeHus (QyHIaMEHTadbHBIX TIpaB M CBOOOJ JIMYHOCTH,
MOBBIIIEHUS]  TEMIOB  COLUAIbHO-3KOHOMHYECKOIO W HAyYHO-TEXHUUYECKOrO0  Pa3BUTHS,
ryMaHu3alud oOmectBa W pocta KyinbTypbl. OOpa3oBarenbHass MOJUTHKAa Ha OCHOBE
OOIIIECTBEHHOTO  COTJIacHsl yCTaHABIMBAET CTpaTeTHYECKUEe IENU Pa3BUTHS 0Opa3OBaHMUS,
rapaHTUPYET X BHEJIPEHHE B )KM3Hb IIyTE€M COIJIaCOBAHHBIX NEHCTBUI rocyJapcTBa U 0OIECTBa.
I'maBHO# 3amaudelt 0OpazoBaTENbHON MOJMTUKA Ha COBPEMEHHOM JTare SIBISETCS JTOCTHXKEHUE
COBPEMEHHOT0 KadyecTBa OO0pa30BaHHWsA, OTBEYAONIEro TpeOOBaHUSAM JHYHOCTH, OOIIEeCTBA U
rocyaapctBa. JlocTymHOCTh, Ka4ecTBO U A (PEKTUBHOCTD - 3TO KJIFOUYEBBIE CIIOBA 00pa30oBaTEIbHOMN
MOJIUTUKU Y30€KHCTaHa Ha COBPEMEHHOM 3Talle ee COIMaIbHO-DKOHOMUYECKOTO Pa3BUTHSL.

B coBpeMeHHON Nenarornyeckord TEOPUM M NPAKTUKE OJHOM W3 INPUOPHUTETHBIX 3a]a4
SBIIETCS TIOUCK MyTel ¢ (HEeKTUBHOCTH YIpaBleHUs 00pa30BaTeNbHBIM yUpeKaeHHeM. B cBsi3u ¢
TUM 0CO00€ 3Ha4YeHUEe MPHOOpeTaeT MmpodiieMa OOBEKTUBHOTO MH(POPMAIMOHHOTO 00OeCTeueHus
yIpPaBICHUS CIOXHBIM 00pa30BaTENbHBIM MPOLECCOM M, KaK CIEACTBHE, HIUPOKOE MPUMEHEHHE
MOHHUTOPUHIAa B YyIpaBieHUU. Baxueimeid o0coOeHHOCTbIO yIpaBieHHs oOOpa3oBaHHEM B
COBPEMEHHBIX YCJIOBHSIX SIBIISIETCS TO, YTO MPOOIEeMBbI 00pa30BaHUs JOJDKHBI PEMIATHCS HE TOJIBKO
Ha YpPOBHE COOCTBEHHO 00Opa3oBaTENbHOW CHCTEMBI. PemieHwe »TUX TpoOIeM JOKHO OBITH
KOMITOHEHTOM OOIIETOCYIapCTBEHHOW IMOJMUTHUKH, TO €CTh, YIpaBIIEHHE OOpa30BaHHEM TOJKHO
OCYILIECTBIATHCS HE TOJIBKO CHEUAIN3UPOBAHHBIMU O00pa30BaTeIbHBIMU MUHUCTEPCTBAMHU, HO U
OBITh KOMITOHEHTOM KpPYIHBIX MPaBUTEIbCTBEHHBIX MPOTPAMM, OXBATBHIBAIOIIUX BCE CQepbl
oOmecTBeHHON Xu3HH. [lepes; COBpeMEHHOM Meaarornueckoi HayKoW W MPAKTHKOW MOCTaBlICHA
3ajjaya mepexoAa OT TPAJAULMOHHBIX CIOCO0OB cOopa CBeIEHHH O cucreMe oOpa3oBaHUS - K

Knapa HWpucmatoBHa AxmeroBa — wu.0.gomeHTa Kadenpbl «llemarorudeckoe oOpa3oBaHHE M TCHXOJOTHS
O6pazoBarenbHOTO YHUBEpcHUTETa PeHeccaHc.
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[eIarOrMYeCKOMY MOHHUTOPUHTY, MpEaNoJaralouieMy JUIMTEIbHOE CHCTEMHOE CIEKEHHE 3a
COCTOSIHUEM CHUCTEMbI 00pa30BaHUsI.

CerogHsd  MOHMTOPUHI  CTal  CaMOCTOSITE€IbHBIM  HAlpaBIECHUEM  YIPaBICHUYECKOH
NESTEIbHOCTH, TI/€ IPOUCXOMUT HHTErpalus WM3MEPEHHUH, HCCIEJOBaHUM, SKCIIEPUMEHTA,
MHGOPMATUKU M ylpaBieHUus. MOHUTOPUHIOBAs cucTeMa IpHoOpesia KOMIUIEKCHBIM, e0CTHBIN
xapaktep. OHa oOecreynBaeT yHHMBEpCAJIbHbIE BO3MOKHOCTH MAPKETHHTOBOM JEATEIILHOCTH B
chepe oOpazoBaHuUs.

MOHUTOPHHT CHUCTEMBI 00pa3oBaHUs — OTO CHCTEMATUYECKOE CTaHAApPTU3MPOBAHHOE
HaOJI0ICHNE 32 COCTOSIHUEM 00pa30BaHMs U JUHAMUKON M3MEHEHUH €ro pe3yjabTaToB, YCIOBUIMU
OCYILECTBIICHHUSI 00Pa30BaTENbHON JIEATEIILHOCTH, KOHTHHICHTOM OOYyYaromIuXcs, Y4eOHBIMH WU
BHEYYEOHBIMU  JIOCTHXKEHMAMU  OOydamomuxcs,  Npo(ecCHOHANbHBIMU  JOCTHXKEHHUSIMU
BBIITYCKHUKOB OpraHW3alMid, OCYLIECTBISIOMIMX OO0pa30BaTEIbHYIO IESTEIbHOCTh, COCTOSHHEM
CEeTH OpraHu3aIuii, OCYIIECTBIAIOMNX O00pa3oBaTelbHYIO JedaTelbHOCTh (cT. 42 3akoHa «O0
obpaszoBanum»). OH SBIISETCS YaCThIO YIPABJICHUS CUCTEMOM o0pa3oBaHus. JJaHHBIE MOHUTOPHHTA
cCHUCTEeMbl 00pa30BaHUs SIBJISIOTCS COCTAaBHOW YacTbio MH(POpPMALUU O cHCTeMe O0O0pa3oBaHUS
(COBMECTHO C JaHHBIMH OQUIUAIBHOIO CTAaTUCTMYECKOTO YydeTa U MHBIMU JaHHBIMH,
[0JTy4aeMbIMU OT OPI'aHOB BJIACTU U MHBIX OpraHu3aluii cepbl 00pa3oBaHusl.

MOHMTOPUHI TpPENOCTaBIseT HHPOPMAILMIO, HA OCHOBAHMM KOTOPOM MOXKHO OLICHUTb,
HackoJbKo 3¢ dekTuBHO paboTaeT cucrtema obpa3zoBaHusd. Ha OCHOBaHMM JTaHHBIX MOHMTOPHHIA
MO>KET PEAIM30BbIBATHCS TOCYJAPCTBEHHAS MTOJIUTUKA B 00J1aCTH 00pa30BaHMsl, IPOBOJUTCS aHATIU3
TEKYILEH cuTyaluu B CuCTeMe 00pa30BaHMs U aHAJIN3 IIEPCIEKTUB €€ Pa3BUTHS.

CaMO TNOHSTHE MOHUTOPUHI IPEICTABIISIET MHTEPEC C TOUKH 3pPEHHUSI €r0 TEOPETUYECKOTrO
aHaJIM3a, TaK KaKk He UMEeT OJHO3HAYHOI'0 TOJIKOBaHMsI, MO0 M3y4daeTcsi U UCHOJIb3YeTCsl B PaMKax
pa3NUYHBIX cep HAyIHO-TIPAKTUYECKON NesSTeNbHOCTH. CI0XKHOCTh ()OPMYITHPOBKH OTIPEICICHUS
MOHATUS MOHUTOPUHI CBS3aHA TAKXKE C MPHUHAUIEKHOCTbIO €ro Kak cepe Hayku, Tak U cdepe
npakTuku. OH MOKET pacCMaTPUBATHCS U KaK CIIOCO0O MCCIIEIOBAaHUS PEaIbHOCTH, HCIIOJIb3YEMBIii B
pasNMYHBIX HayKaxX, M Kak croco0 oOecneueHus chepbl ynpaBleHUS pa3IMYHBIMU BHIAMU
NEeSITEIbHOCTH TOCPEJICTBOM TIPEJCTABICHUS CBOEBPEMEHHOM W KauyeCTBEHHOW HH(OpMaILMH.
CampIM 00IIMM 00pa30oM MOHHUTOPHUHI MOXHO OIpENeNUTh KaK '"MOCTOSHHOE HaOdro/ieHue 3a
KaKUM-JIM0O TPOIIECCOM C LETIbI0 BBISBIEHUS €r0 COOTBETCTBUS KEJAEMOMY pe3yJbTaTy WU
HCXOJHOMY ITOJIOKEHHIO".

I'maBHas cdepa NMpakTHUECKOrO MPUMEHEHUS MOHUTOPUHIA - 3TO YIpaBlIe€HUE, a TOYHEE,
MH(pOpPMALMOHHOE 00CTYKMBaHUE YIPABICHUS B PA3IMUHBIX 00JACTIX AEATEIbHOCTH.

[TockonbKy OJHO U3 CYIIECTBEHHO Ba)XXHBIX CBOWCTB II€1arOrH4eCKOro MOHMTOPHUHIA
3aKJIIOYaeTcss B TOM, YTO OH caM SBJSIeTCd CaMOCTOATENbHOM (yHKIMeH ympaBieHus,
oOecnieunBaroen 0o0paTHYI0 CBA3b M OCBEIOMIISIIOIIEH O COOTBETCTBUU PE3YJIbTATOB
JESTEeIbHOCTH TEAaroruuyecKol CHUCTEMbl €€ KOHEYHBIM ILEJSIM, Mbl MOCUUTAINM HEOO0XOAUMBIM
paccMOTpeTh HEKOTOpble (PYHKIIMOHAIbHBIE acTIeKThl YIIPaBICHUs 00pa30BaTEIbHBIM MPOLIECCOM,
COIIPSIKEHHBIE C MOHUTOPUHIOM.

Ms1 paznenseM MHeHue M.M.IloramHuka o TOM, YTO KOHTpPOJb Ipoliecca oOpa3oBaHMs B
KaKOH-TO CTENEHH SBISAETCS 1O CBOEW CYIIHOCTH MOHUTOPHUHIOM, IOCKOJIBKY OOecreduBaeT
MOCTOSIHHOE ~ OTCJIEKMBAHHME PpE3YyNbTaTOB 00pa3oBaHHMA M MPOBEPKY HUX COOTBETCTBUS
MIPOMEXYTOUHBIM JINOO KOHEYHBIM OIEpallMOHaIbHO TMocTaBieHHbIM Iensm. [7. C.217]. Ilo
HallleMy MHEHUIO, K OCOOCHHOCTSIM KOHTPOJS Mpoliecca MOBBIIIEHUS KBATHU(PHUKAIMU CIEeIyeT
OTHECTH M TO, YTO B XOJE€ MOHUTOPHHIAa IPUXOIUTCS OLIEHUBATH MPOEKT, MPOIECC, TEKYIIHe,
KOHEUHbIE pe3yabTaThl 00pa3oBanus. IIpu 3TOM 1Mo Mepe moyyuyeHus OLleHKH, U3YUEHHs U aHAIIu3a
BCEX pE3yabTaTOB TpeOyeTcs NPUHATHE YIPABIEHYECKOTO U TEJAarormyeckoro pemeHus o
KOPPEKTHPOBKE MPOLIECCa MOBIIIEHHUS KBAIU(UKAIIH.

Yactora KOHTpPOJS B XOAEC OCYIICCTBICHHS MOHUTOpHHTa 3(PPEeKTUBHOCTH TIpoliecca
MOBBIIIEHUS KBaTM(HUKAMK JOJDKHA OBITh ONTHUMAaJIbHOH. B ciydae penkoil (HeZoCTaTOuHOI)
4acTOThl BCA MporpamMma yrpaBieHHs! d()()EeKTUBHOCTHIO MPOLIECCOM IMOBBIIIEHUS KBaTU(UKALNUN
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TEpSeT «UYBCTBUTEIHHOCTH» K OTKIIOHCHUSM U yXydamaeT 3(QQeKTHBHOCTh YIpPaBICHHUS.
N30bITOYHAS JKe 9acTOTa KOHTPOJIS MOXKET MPUBECTH K TEM KE HETATUBHBIM MOCIICICTBHSM.

[TonroToBka MOHHMTOPHUHIOBOTO MCCIIEIOBAHMS — MPOIECC, HACHIIICHHBIN pa3HBIMUA BUIAMHU
paboT, HAYYHBIMH MPOIIETYPAMHU U ONIEPAIHSIMH.

Hmeercss MHOXKECTBO TMOTEHIIMAILHBIX METOIOB cOopa u oOpaboTku wHpopmaruu. J[IBun
CMoydung BbIIENISET CIEAYIOIMEe MOHUTOPUHIOBBIE METOABI cOOopa WHPOpMAIMU B CHCTEME
o0pa3oBaHMs: 3alUIAHUPOBAHHAS OTYETHOCTh, HAIPUMEpP, €XKEMECSYHbBIC, €KCKBapTalbHBIC U
©KETOJHbIC  OTYETHl, BKIIOYAIOIINE CTATUCTUYECKHE TAONMUIIBI, 3alOJHEHHE  OTYETHBIX
dbopwm/Tabnuir; GopMarbHOE HWHCIEKTHPOBAHWE; IPOBEpKa Ha MeECTe;, HAOJIOJICHHE YYaCTHHKA;
WHTEPBHIO; aHKETUPOBAHNE (3aNHTEPECOBAHHBIX JIUII, HAIIPUMEP, 00YJIAFOIIHUXCS, TIPEO1aBaTeNC);
o01re MeTo/Ibl OIICHKH (HAarpuMep, SKCIIPECC-OIEHKA).

[To yTBepKIEHUIO aBTOPA, U3 BCEX MEPEUNCIICHHBIX OJHH METOJIbI 00JIee BCETO MOIXOMST IS
cOopa «kauyeCTBEHHOW» MH(POPMAIMH, APYTHEe — JUIsl cOOpa «KOJWYECTBEHHOW» mHpopmaruu. [8.
C.37].

HaGmtonenue, ompoc (ycTHbIi-Oecena, WHTEPBBIO;

CG6op AaHHBIX NMCbMEHHBIH-aHKETHPOBAHHE, TeCTI/IpOBaHI/Ie},
OKCHEPUMEHT  (€CTECTBEHHBIH W  JaOOpaTOPHBIN,
KOHCTaTUPYIOIIMM ¥ (QOPMUPYIOIIHI),  aHAIHU3

Pe3yJIbTaTOB EATEIbHOCTH

Cmamucmuueckue: MHOTOMEpHasi  TpYIIHUPOBKA,

v KOPPESLMOHHBIN U perpeccuBHbIN aHaJIN3,
OlueHNBAHHE 10Ty YeHHBIX LIKaJIUpPOBAaHUE, PETUHIOBOE OLIEHUBAHUE U T.J1.;

JMAHHBIX Mamemamuyeckue. CpeAHUNA apupMeTHUYECKUN aHAIIN3,

MIPOLIEHTHOE HCYMCIEHUE U Mp.; KealuMempuieckue:
PEUTHHTOBBIN aHAIN3, IIKATHUPOBAHUE U .

Texcmosbie: XapaKTEPUCTHKHU, AaTTECTAlUs, OT3bIBBI,
OTYETHI, IPOTOKOJIBI, PEKOMEHIAIINH, KypHAJIbl y4eTa,
NeJarornyeckue JHEBHUKY, JINYHbBIE JeJ1a, 3aKII0UCHMS;
epaguyeckue: CTaTUCTHUECKUE TaOIMIIbI, THArpaMMBbI,

IIpencraBiienue u
HAKOILJICHUE Pe3y/IbTaTOB

MOHHMTOPHHIA
TUCTOIpaMMBl, MOJENH, TIpaduKu, KapThl OLIEHKHU
JUYHOCTH, COLIMOTPAMMBI, KOMHblomepHble:  0a3bl
JaHHBIX, pE3yJAbTaThl 00PaObOTKU TECTOB U T.1I.
A 4
OleHKa 10CTOBEPHOCTH DKCHepTHBIN METO/I, aHaJIn3 pe3yabTaTOB

ACATCIIBHOCTH, KOHTPOJIBHBIC MEpOoNpUuATHUA,

MOJYYCHHBIX TAHHBIX
Ha6J'IIO)1€HI/I€, CTaTUCTHYCCKHH aHAJIU3 U T.].

v HenocpencrBeHHOe  memaroruyeckoe  BO3JICHCTBHE,

M CnoinL30BaHme KOOpAMHALIMS W  IUJIAHUPOBAHUE, PEKOMEHAALINH,

pe3yJIbTATOB MOHHTOPHHIA MOXKEJIaHusl, TPeOOBaHMs, MPHUKA3bI, PACTIOPSIKEHUS H
T.1.

Puc. 1. Cnocoo6wt u cpedocmea coopa u 06padomKku MOHUMOPUH2080I UHDOpMayuu
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Kaxxnprit 3 MetonoB cOopa u 00pabOTKH JaHHBIX UMEET CBOM OCOOCHHOCTH, MPEAbIBISET
orpejeNicHHbIe TpeOOBaHUS. B 4eM OHU COCTOAT M KaKUMHU MPUEMAMH HAJ0 OBJIAJETh, YTOOBI
YMEJIO UCIIOIb30BaTh 3TH METO/Ibl HA IPAKTUKE?

PaccMoTpuM Kaxaplii METOJ MOHUTOPUHTA IO OTJIEIBHOCTH.

(1) dumarHoCcTHKA — 3TO TEOPHS M TPAKTHUKA IMOCTAHOBKH JMArHo3a. Y 3TOro TEpMHHA
MUHMMYM JIBa 3HaueHHs. Bo-MepBbIX, MOJ JAMArHO30M MOKET MOJpa3yMeBaThCs ONPECICHHBIC
CYIIHOCTH, IPUYNHBI KAKOT0-TM0O0 HEOJIAronoydust ¢ IEeIbI0 €ro JUKBUAAMHU. [lnarno3 Biever 3a
co0Oif ompesAcNeHHBbIC JIMKBUAANUUA peHIeHHus. Eciou, Hanmpumep, YCTAHOBJICHBI IPUYUHBI
HEYCIIEBAEMOCTH CIIyIIATeIeH MO KaKoMy-TH0O MpeaMeTy, HaMeudarTcs MEphl M0 YCTpPaHEHUIO
3TUX MpuYuH. TO €CTh TaKOro pojaa JUArHO3 MPEIoJiaracT 4YaCTHYHOE OOCIeOBaHHE OOBEKTa,
KOTOPOE CIYXKUT MOCJICIYIOITUM KOPPEKIIMOHHBIM JICHCTBHSIM.

Bo-BTOpBIX, TIOJT TMAarHO30M MOXKET TOHUMATLCS BCECTOPOHHEE, LEIOCTHOE OOCIIeIOBaHNE
00BEKTa C IENBI0 OIEHUTH ero obmiee cocTostHue. Takas OIlEHKa MOJKET IMOTpeOOBaThCs IS
Pa3IMYHBIX IeNel, Hampumep, s npodriakTudeckux. OObIYHO Takas TUArHOCTHKA BBISBIISCT TE
WM UHBIE cT1abble CTOPOHBI, KOTOPBIE HY>KIAIOTCS B YKPEIUICHHUH.

OcHoBHbBIE TpeOOBaHUS M OOMICTICHXOJIOTUYCCKUE TTPUHIIMITHI TUATHOCTHKH 3aKITIOYA0TCS B

CIICTYIOIIEM:
1. W3yyeHwe AODKHO OBITH HAMPABICHO HA BBIABICHHWE OCOOCHHOCTEH MCHXMYECKOTO Pa3BHTHS
oOyuarolerocs.

2. OueHka pe3y/ibTaTOB JUATHOCTHKH MPOM3BOIUTCA HE IyTEM CPAaBHEHHS 3THUX PE3YJIBTaTOB C
KaKMMU-IMOO HOpPMaMu WJIM CpPEJIHUMH BEJIMYMHAMM, a TIJIaBHBIM 0Opa3oM IyTeMm
COIOCTABJICHUSI UX C JAHHBIMU MPEIBIAYIINX IUArHOCTHYECKUX MPOBEPOK TOTO KE SIBICHHUS,
Ipoliecca JJsl BBISIBICHUS XapaKTepa U BeIMYMHBI €r0 IPOIBUKECHHUS.

3. JlmarHocTHKa MOJDKHA BBIBISTH HE TOJBKO HAIWYHBIN, aKTyalbHBI YPOBEHb Pa3BHTHS TOH
WIM MHOM WHAMBUIYAIbHOM OCOOEHHOCTH, a IMPOBOAMUTHCS C YYETOM BO3MOXKHOH «30HBI
OmKaiero pa3BUTUs» (IEPCIEKTHB Pa3BUTHSI, COBEPILICHCTBOBAHMS SBJICHHS, ITPOIIECCA).

4. WN3ydeHue kakoro-nubo oOBbEKTa BaXHO He caMo 1o cebe. OHO HaIpaBIEHO Ha pELICHUE
ONpeAeNIeHHOW TNeAarornyeckod 3agauyd, INOJ KOTOPYH0 U  BbIOMpaeTcs MeTOoJuKa
UCCIIeIOBAHMS.

5. HN3ydenue MHIMBUIYAIbHBIX KaY€CTB JIOJHKHO BECTHCH C YIETOM BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH B
YaCTHOCTH, SKCIIEPUMEHTAJIbHbIE 3aJ]aHUs HEOOXOAMMO TMPEABSBIATH B JOCTYIHOW JUIS
oOyuaroluxcst KakJ 101 BO3paCTHON IPYIIIIbI.

CymiecTBeHHass 0COOEHHOCTh JAMAarHOCTMKM — OpHeHTanuss Ha Hopmy. Hopma — 310
KOJIMYECTBEHHBIE TPAHMIBI, B KOTOPHIX HAXOMUTCS HaWOOJee THUIHMYHAS YacTh OO0CIemxyeMoi
rpymnmbl. CTaTUCTUYECKHE HOPMBI 10 OTHOIIEHUIO K JIMYHOCTHU OIPENEIISIOT Y3KUE CIEeLUATNUCThI
(cormosoru, ¢pusnosory, ncuxonoru). CTaTUCTUKA YCUIIMBAET J0KA3aTeNbCTBA, MOJTydaeMble Mpu
CpPaBHEHMM C HOPMOM, MOKa3bIBACT BEPOSITHOCTh MPOsIBIEHUS Npu3Haka. Ilemarory nocratodHo
BBISIBUTDH TPU3HAK, YOAUTHCS B €r0 MPEJACTABICHHOCTH M YCTAHOBUTH KaYeCTBEHHBIN YPOBEHb €T0
pa3BUTHSL.

(2) Habmonenne — mno mHenuto M.K.I'opmikoBa, wmerton cOopa MOHMTOPUHIOBOMN
uHpOpMAILIUU - 3TO BCErJa HalpaBlIeHHOE, CUCTEMAaTHUYECKOE, HEMOCPEICTBEHHOE MPOCIIEeKHBAHNE
u (UKCHpOBaHHE 3HAYUMBIX SIBICHUH, IPONECCOB, COOBITHI. OHO CIY)KUT OIpeneIeHHBIM
MO3HABATENIBHBIM IIENIIM U MOXXET OBITh IOJBEPTHYTO KOHTPOJIO W IpoBepke. Baxuelmiee
JOCTOMHCTBO METO/1a HaOJII0/IEHUS 3aKII0YAaeTCsl B TOM, YTO OHO OCYIIECTBIISIETCS OJTHOBPEMEHHO C
pPa3sBUTHEM H3YyYaeMbIX SBICHHH W TPOLECCOB, MO3BOJSET HIMPOKO, MHOTOMEPHO OXBAaTHTh
COOBITHS, OTMCATh B3aMMOJICHCTBHE Bcex ero yyactHukos. [4. C. 108-110].

K Henmocrarkam HaOMIOJEHUS MBI OTHOCHM TPYIHOCTh COIIOCTABJICHHS pE3yIbTATOB,
MOJTyYEHHBIX Pa3IMYHBIMH HCCIEIOBATEIsIMU B CHJIy CYIIECTBEHHOH 3aBHCHMOCTH METOAA OT
cyObekTa HaONIOACHWS; OTPaHWYCHHOCTh; MPHHIMIHNAIBFHO YAaCTHBIA XapakTep KaKIoH
Ha0JII01aeMOM CUTYaIMH; CII0KHOCTD, & YaCTO HEBO3MOXHOCTH MOBTOPEHUS HAOIIOICHHH.
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(3) Ompoc, sBUseTcs B MENarorMYeCKOM MOHHUTOPUHIE OJHMM W3 Haubosee
pacrpoCTpaHEHHBIX METOJO0B M3Y4YECHHS B3aUMOOTHOIIEHWH, MOTHMBOB, HHTEPECOB M MHEHUU
oOyyaromux M  OO0ydYaroIIMXCsl, KacalolUMXcs CaMbIX  pa3jMYHBIX  aCHEKTOB  JKH3HU
00pa30BaTeNBLHOTO YUpeXKACHUS. BbIiOOp 3TOro MeToga HamMu OOBSCHSETCS €ro CBOEOOpasHOM
YHUBEPCAJIbHOCTBIO U JOCTYMHOCThIO. Ecnu mpu HaONIOIEHUU HCCIeIoBaTellb MOXKET JIHIIb
3ahuKkcupoBaTh (HAaKThl PeaIbHOTO MOBEACHUS UCCIIEAYEMOTO B ONPEICIICHHOW CUTYallud B JAaHHOE
BpEMs, TO C IIOMOILIBIO ONPOCa MOXKHO MOTYYUTh HHPOPMAIUIO O PA3IUYHBIX 3HAYUMBIX COOBITHSIX
MPOILJIOr0, O MOTHUBAaX MOBEACHUS 00BEKTa MOHUTOPHHTA, €0 HAMEPEHUSIX, TUIaHaX Ha Oy/yiee.

Hapsiny ¢ onpocom B mnegarornieckoM MOHMTOPUHIE HaMH UCIHOJb30BaHO (4) UHTEPBBIO.
[To maenunro H.ILIMumynuaa u C.H.IIunrynuHON, UHTEPBBIO — 3TO OCOOBINM HCCIIEIOBATEIIbCKHIMA
METOJI, MpeICTaBIsAoIMi ¢(opMy YyCTHOTrO ompoca B BuIE Oecelbl, 3apaHee ONpPeeICHHBIM
cobeceqHUKOM. VIHTEpBbIO MPEJCTABISET COOON MPOILIECC B3aMMOACHCTBHS MEXKy HHTEPBBIOEPOM
U PECIOHACHTOM, IIEHHOCTh KOMMYHHUKAllMU OyJIeT 3aBUCETh OT MCKYCCTBAa HHTEPBBIOEPA, €ro
CTIIOCOOHOCTH «pa3roBOPUTH» MapTHepa. Pa3paboTka BONpOCOB — IIaBHAs 3a/ladya MOHUTOPHHTA.
Tak kak, BONPOCHUK — OCHOBHOE CpPEICTBO (MHCTPYMEHT MeToja) OOIIeHHEe HHTEpBbIOEpa C
pecrionieHTOM. OH COAEPKUT PsAl YIOPSAOYCHHBIX, CYIIECTBEHHBIX Ui JaHHOH MPOOIEMBI
BOIIPOCOB, 110 KOTOPBIM PECIIOHCHTA MPOCAT IaTh HHGopMaIuio. Bonpoc MHTEpBbIO MpeACcTaBIIseT
co0oif BapraHT (POPMYITUPOBKH TaHHOW MPOOJIEMBI, U3y9aeMON B XOJI¢ MHTEPBBIO U TpeOyromei
pazpemenus. [5. C. 186-203].

WHTepBbI0O KakK METOJ, MOHUTOPUHTA OTJIUYAETCS IIeJICHANPABICHHBIMH MOMBITKAMU
WCCIIeIOBATENIsl TIPOHUKHYTh BO BHYTPCHHUN MUpP COOECETHUKA, BBISBUTH MPUYMHBI T€X WM WHBIX
€ro MOCTYIIKOB.

B Hayke BBIIENSIOTCS IB€ OCHOBHBIC BHJ/Ia HHTEPBBIO: CBOOOHOE U CTaHIAPTU3UPOBAHHOE.
Wx paznuune 00yclIOBICHO KOHKPETHBIMU LIETSIMU U 33a4aMHu.

B cB0OOOHOM MHTEPBBIO OTCYTCTBYIOT JKECTKH IUIaH M OJHO3HAYHO COPMYIMPOBAHHBIC
BOIIPOCHI, MOCKOJIBKY, NMPUMEHSSI €ro HCCIE0BaTelh CTPEMUTCS BBISBUTH Pa3UYHbBIC ACTIEKTHI
n3ydyaeMoi TpoOJIeMbl, YTOYHHUTh C TOYKH 3pPEHHS LEIecOOOpa3HOCTH NepevyeHb BOIMPOCOB,
KOTOpBIE MO3JHEE BOUAYT B CTPYKTYPhI aHKETHI, a TAK)KE CTAHIAPTU3UPOBAHHOTO UHTEPBBIO.

[lpenmymecTBO ATOro BHJAAa HWHTEPBBIO 3aKIIOYAETCS B BO3MOXHOCTH TIOMOYb
OTpaIIMBaeMOMY JTyUIlIe MOHSATh CMBICI BOIIPOCA.

OCHOBHOI HEIOCTaTOK TaKOrO HMHTEPBBIO — TPYIHOCTH COIOCTABJICHUS MOJYYEHHBIX
JAHHBIX U UX CTaHIApTU3AlUU IPU MaccoBoi 0OpaboTke.

Jns momydeHust Oosee OOMIMX, OCHOBHBIX JaHHBIX HCIIOJNB3YIOT CTaHIAPTU3UPOBAHHOE
MHTEPBBIO C KECTKOM MOCIIeA0BAaTENbHOCTHIO BOMPOCOB M OJHO3HAYHOCTBIO MX (DOPMYIHPOBOK.
[TpenmymiecTBO CTaHIAPTHU3UPOBAHHOTO MHTEPBBIO: €T0 JaHHBIE COIMOCTABHMBI, OHO He Tpelyer
BBICOKOH KBaJM(DHUKAIIMKA HHTEPBHIOEPA.

Henocratku cTaHmapTU3MPOBAHHOTO MHTEPBHIO: BO3ZMOXKHO OIIMOKH OMPAIIMBAEMBIX TPH
HEOJIHO3HAYHOM TMOHUMAaHHUH BOMpoca, (POpPMAIbHBIN XapakTep Ompoca 3aTPyAHSET JOCTHKEHHE
3¢ (HEeKTUBHOTO MEXIIMYHOCTHOTO KOHTaKkTa. Kpome Toro, B HEBO3MOXKHOCTU 3aUKCHPOBATH, a
3HAYUT, M KOIMYECTBEHHO 00paboTaTh €ro pe3ynbTaThl, TaK KakK [elaTh 3alicH Ipu
OIIpaIIBaeMOM HE PEKOMEHTyeTCSl.

(5) becena oTHOCHTCS K TPaAMIIMOHHBIM METOAAM JHUATOTMYECKOTr0, BOIIPOCHO-OTBETHOTO
croco0a coopa nepBuyHOM nHPopManun. IPHEKTUBHOCT, Oecepl BO MHOTOM 3aBHCUT OT
YMEHHSI CO37aBaTh B OOIICHWU ONArONPHITHYI0 MOPAIbHO-TICUXOJIOTHUECKYI0 aTMmochepy,
HaOJII0AaTh 32 MOBEJICHHEM COOECEeTHUKA, €T0 MUMHUKOM, YMOIIMOHATBHBIMH PEAKIIHSIMH, )KeJTaHUEM
OTBEYaTh WK YXOJUTh OT OTBETOB.

B MOHHTOPWHTOBOM HCCIIEJIOBaHUM MBI peaji3yeM BeaylIylo (QYHKIIUIO STOTO METoa
cbopa mH(OpPMALIMM MOTHUBAIIMOHHYIO: C TIOMOIIBIO IEJICHANPABICHHBIX U YMEJIO MOCTaBICHHBIX
BOTIPOCOB MBI MOOYXKTaeM PECIOHIICHTA MPHUIIOMHUTh U W3JI0KHUTH CBOE MHEHHE O KaKOM-JIHOO
SBJICHUH, TIPOLIECCE.
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(6) AHKeTHMpOBaHHWE, - HAa HAll B3IV, OJWH W3 OCHOBHBIX CIOCOOOB IPOBEICHHS
MOHHUTOPHHTIA.

AHKETHpOBaHME — OTO NHCbMEHHas QopMa ompoca pecroHAeHTOB. HWMHCTpyMeHTOM
AHKCTUPOBAHHA CIIYKUT aHKCTA. AHkera — 9TO O6BC[[I/IHGHHaSI C€ANHbBIM HCCICOA0OBATCIbCKUM
3aMBICJIOM CHCTEMa BOIPOCOB, HANPABICHHBIX Ha BBIABICHHE KOJUYECTBECHHO-KAUYECTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK OOBEKTa M MpeaMeTa aHaiu3a. YTOObI aHKeTa MOTJIa YCICIIHO BBIMOJIHHUTH CBOE
npeJHa3HAuYeHHEe — IMPEICTaBUTh HCCIEAIOBATEII0 JIOCTOBEPHYIO HH(MOpMAIMIO, HAJAO0 3HATh H
coOMoaaTh psAA MpaBWiI M TNPUHIMIIOB €€ KOHCTPYHUPOBAHHS M IPEXKAE BCEro OCOOCHHOCTH
Pa3IMYHBIX BOPOCOB, U3 KOTOPHIX OHA COCTOMT.

Bo-niepBeix, pa3pabarbiBas BOMPOCHI [UIsl AHKETHI, WCCIEIOBATEIb JOJKEH YETKO
NPEJCTaBIATh ceOe, YTO B KOHEYHOM HUTOrE€ XO4YeT y3HaTh. XOpOMIO CPOPMYJIMpPOBaHHAs IENb
IIOMOXCT I/I36C)K3,TB JIMIIIHUX BOIIPOCOB, n30aBUTH AHKCTY OT MHHUMOM MHOTO3HAUHUTEIHLHOCTH.

Bo-BTophIX, (QOpMyNIHpOBKa BOMPOCOB JIOJDKHA COOTBETCTBOBATH HCCIIEIOBATEIBCKON
3ajayde, TO eCTh 00ecreunBaTh MOydYeHHEe HHPOPMALUU UMEHHO 00 M3y4aeMOM IpU3HAKe, a HE O
KaKOM-JTH0O JIPyTroM.

B-TpeTI)I/IX, BOIIPOCHUK B LEJIOM OOJDKCH COOTBETCTBOBATHL BO3MOKHOCTAM PECIIOHACHTA KaK
WCTOYHHUKA HH(POPMAIIUH.

M HakoHeN, 1O OKOHYaHWHM KOMITIOHOBKM aHKETBI €€ IIeJIecCO00pa3HO ToJBepraeM
JIOTHYECKOMY KOHTPOJIIO U anpoOaliyy.

Ha mam B3rJ1s1.Q 0COOEHHOCTb U AOCTOMHCTBO AHKCTHI IIPHU MPOBCACHUN MOHHUTOPHUHIOBOT'O
WCCIICIOBAHMSI 3aKJIFOYACTCS B CICIYIOIIEM:

—  BbICOKUL YPOBEHb CMAHOAPMU3AYUU, OOYCIIOBNIEHHbII MeM, YMoO PecnoHOeHmam 3a0arom
B0NPOCHL C OOUHAKOBLIMU NOPO20BLIMU BAPUAHMAMU OMEEMO8 HA HUX,

— nopocoevie pa3deﬂenuﬂ 6bl60pKU, OCHOBAHHbIE HA CPABHEHUU 0OMeE€eno6 Ha 60npocsbl deyx,
mpex u bosee (6 3a8UCUMOCMU OM Yelu UCCIe008aAHUsL) NoKa3amelell,

—  NOCMAHOBKA NOCNIe008AMENbHO YMOUHAIOWUX BONPOCO8, NO3BONANOWUX  OCYUWECTNEUND
maobyIuposanuvie U NposedeHue KOPPeKYUOHHO20 AHAIU3A KOIUYECTNBEHHO-KAYECTNBEHHBIX
UIMeHeHUull 06pa306ameﬂbelx cucmem (6 mom qucne npoyecca noevluieHUA
Keanugpurayui), ux cmpykmyp u 36eHbes;

—  naHenbHblll Memod, (naHeJZb — NOCMOAHHAA 6bl60pHClﬂ COBOKYNHOCMb Onpautusaembslx,
npoeepAaemoblx noemopArUMUMUCH UCCTEO0BAHUAMU npu nocCmosHHOM npeOMeme aHa]ZLL?Cl),
KOMOPblL NO CPABHEHUIO C OObIYHBIMU OOHOPA308bIMU ONPOCAMU OAem BO3MONCHOCHIb
cpasHueans pesylbmamaul, YCnanasjiuedansb mEHOQHLﬂ/lu paseumius 06pa306‘am€]leblx u
UHBIX NPOYECCO8 (8 MOM YUCIe NpoYyecc nosvlulenus Kearuguxkayuu), obecneuusaem 6oee
BbICOK)I0 penpe3eHmamuerocnib }ZGJZ}UOWQIZC}Z MOHHmOpMHZOGOlZ CYUWHOCMU.

(7) Emie oqHUM METOJIOM MOHUTOPUHTA SIBIISIETCS TECTUPOBAHUE.

Ha namr B3, TecTUpoBaHHE — 3TO METOJ MEeIaroru4eckoro MOHUTOPUHTA, C MOMOIIBIO
KOTOPOTO PENPEe3eHTATUPYIOTCA TPENNOChUIKA WM Pe3yabTaThl 00pa30BaTENBHOTO IPOIECCca,
JOHKHA MaKCHMaJbHO OTBEUYaTh MPUHIIMIAM COMOCTAaBUMOCTH, OOBEKTUBHOCTH, HAIECKHOCTH W
BAXHOCTU M3MEpPEHUH, JOJDKHA NpOHTH 0O0pabOTKYy M HMHTEpIpETalnio, U ObITh TOTOBBIM K
WCIOJIb30BAaHUIO B TieAarorndeckoid mpakTuke. OOBIYHO TECTUPOBAaHWE KaK METO]l MCCIIEIOBAHUS
CJIMBACTCA C MPAKTHYCCKUM TECTUPOBAHHUEM TeKymeﬁ YCII€BAEMOCTHU, BBIABJICHUCM YPOBHA
00y4eHHOCTH, KOHTPOJIEM KayecTBa YCBOCHHs y4eOHOTO MaTepHaia.

B TexXHOJIOrMYeCKOM acIeKTe TECTUPOBAHUEC pPACCMATPUBACTCA HaMHU KaK COBOKYITHOCTbH
B3aMMOCBSI3aHHBIX ~ TOCIEAOBATENbHBIX MPOLEAYpP HCIOJIB30BAHHBIN IS  TeIaroru4ecKon
AUArHOCTUKU OUOAKTHYCCKHUX (I/I Imo Mepe H606X0}II/IMOCTI/I - HCI/IXO}II/IaFHOCTI/I'-IeCKI/IX) TECTOB.
OO0s13aTeNIbHON COCTAaBHOM YaCThIO ITHX NPOIEAYp SBISETCS aHAIW3 OOpaOOTaHHBIX JAHHBIX,
CbOpMy.]'H/IpOBKI/I NEAarortdycCKuxX AWArHo30B MW IpEeAjlaracMbIX KOPPCKIHOHHBIX MCEP. B Takom
[[EIOCTHO-TUAarHOCTHYECKOM IMOHUMaHUH TECTUPOBAHUE OTIMYAECTCS OT PACIIPOCTPAHEHHON Y3KOM,
HHHeTaHTCKOﬁ €T0 TPAKTOBKH TOJIBKO KaK IIPUMCHCHUA TECTA U O6pa6OTKI/I €ro JaHHbIX.
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TecTupoBaHue ABIAETCS TOIBKO OJHUM U3 BHIOB KOHTPOIA — 3()(HEKTHBHBIM, HO IMEIOIINM
CBOM OTrpaHUYEHHsS. DTO HENOCTATOYHAs CHOCOOHOCTh TECTOB JAMArHOCTHPOBATH B CTPYKTYpe
npodecCHOHATIBHBIX W MPEIMETHBIX 3HAHUM W yMEHHH OOydJaromuxcsi WX TBOPYECKHE
criocobHocTH. [l 3TOr0 TpeOyIOTCsS ClelUaIbHbIE HCCIIEN0BATEILCKUE 3aaHHs, HE HMEIOIINe
CTPOTOT0 AITOPUTMA PEUICHUS U TECTAMHU HE SBIISIOIINECS.

Taxum 006pa3zom npenaraeMble MOHUTOPUHTOBBIE CITIOCOOBI M cpencTBa cOopa HHPOpMaLUU
MOTYT CIYXUTb OCHOBAaHHEM JUIS OTCICKHMBAHHUA pE3yJbTaTUBHOCTH H  APPEKTUBHOCTH
00pa30BaTENBHOIO IpOLECcCa B CUCTEME MOBBIIIECHHSI KBATU(HUKALUU HA YPOBHE 00pa30BaTEIbHOIO
YUpEXKICHUS. AHAIN3 MTOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB MOHUTOPHHIA MIPECIIEAYET LENIb U3YYUTh BIUSIHUC
o0pa3zoBaTenpbHOIO Tpomecca (Ipolecc TOBBIMICHUS KBaTU(UKAMK) B 00pa3oBaTeIbHOM
YUPEXKICHUU Ha Pa3BUTHE MTO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKAaTHBHOM, MOTHBAIIMOHHO-IOTPEOHOCTHOH H
SMOIMOHAIBHON cdep JUYHOCTH CiymaTeneii, o0muil ypoBeHb MX OOpa30BAHHOCTH, BBIJICIUTH
npoOIeMbl U JAOCTH)KEHHS, HAMETHTh IMYTH ONTUMH3ALUU JESTEIBHOCTH, TO €CTh Ha Pa3BUTHE U
COBCPUICHCTBOBAHUC BCEH CHCTEMBI ITOBBIIICHUS KBaJII/ICI)I/IKaI_[I/II/I.
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MONITORING MA'LUMOTLARINI TO'PLASH VA
QAYTA QILISH USULLARI VA VOSITALARI
Pedagogik kadrlar malakasini oshirish tizimining haqiqiy holati to ‘g ‘risidagi ma ’lumotlarni
to ‘plash va ularni keyinchalik gayta ishlash ushbu tizimni intellektual boshgarish uchun axborot-
resurs ragamli platformasining ajralmas gismi hisoblanadi. Ushbu maqola o ‘Ichovlar, tadgiqot,
eksperiment, informatika va boshgaruvning integratsiyasi sodir bo ‘lgan boshgaruv faoliyatining
mustaqil sohasi bo ‘lgan monitoring masalalariga bag'ishlangan. Monitoring ma'lumotlarini yig'ish
va gayta ishlashning optimal usullari va vositalari ko ‘rib chiqilib, ularning batafsil tavsiflari
keltirilgan.
METO/IbI H CPE/I[CTBA CbOPA H ObPABOTKH
MOHHUTOPHHI OBOH HH®OPMAITHH
C50p OAHHBIX 0O qbak‘mulleCKOM COCMOAHRUU CcUucmembl Nnoe6blULeHUA K@Cl]lud)ukal/;uu
neoazo2udeckKux Kaapoe u ux nocvze@yiow;aﬂ 06pa60m7<a SAGNAIOMC HEOMBEMAECMOU YACMbIO
UHGDOPMAYUOHHO-PECYPCHOU YUDPOBOU NAam@opMvl UHMENIEKMYATbHO20 YAPAGIEHUS OAHHOU
cucmemol. ﬂaHHa}l cmamnvi nocesueHa eonpocam MOHRUMOpPUHZA ABNANOUE20CA
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CAMOCMOSMENbHBIM HANPAGIEHUEM YNPABIEHYECKOU 0essMeNbHOCMU, 20€e NPOUCXOOUM UHMe2Payus
uMepeHull, UCcie008aHull, dKCnepumenma, uHgopmamuxu u ynpaeieHus. Paccmampusaromcs
ONMUMANbHBIE CHOCOOBLI U cpedcmea coopa u 0bpabomxu MOHUMOPUHSOB0U UHGOpMAYUU,
npeocmasifaemcs ux pa3zeepHymas XapaxKmepucmuxd.

METHODS AND MEANS OF COLLECTING AND PROCESSING
MONITORING INFORMATION

The collection of data on the actual state of the system of advanced training of teaching staff
and their subsequent processing are an integral part of the information and resource digital
platform for intelligent management of this system. This article is devoted to the issues of
monitoring, which is an independent area of management activity, where the integration of
measurements, research, experiment, informatics and management occurs. The optimal methods
and means of collecting and processing monitoring information are considered, and their detailed
characteristics are presented.
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Asosiy gism. Jamiyat ijtimoiy-siyosiy hayotida fugarolik jamiyati institutlarining va
hukumatning o‘zaro hamkorligisiz ijobiy natijalarga erishish juda giyin. Davlat organlari o‘zaro
hamkorlik orgali jamiyat hayotidagi dolzarb masalalar yechimida qulaylikka ega bo‘lsa, fugarolik
jamiyati institutlari esa, o‘z dasturiy magsadlarini ro‘yobga chiqgarishda, o‘z imiji va siyosiy
maydondagi nufuzini yuksaltirishga erishadi [3].

Insonni birgalikda yashashga, hamjihatlikda mehnat gilishga va umuman, hayot kechirishga
undagan bu tabiiy instinkt insoniyat paydo bo‘lgan ilk davrlarda ular uchun tabiiy ofatlardan
qutulish, yirtgich hayvonlardan himoyalanish uchun xizmat gilgan bo‘lsa, ijtimoiy taragqqiyotning
bugungi davriga kelib, barcha sohalarda unga murojaat gilinadi va u asosidagina insoniyat ayni
bugungidek farovon hayot darajasiga erishib kelmoqda.

Buyuk Sharg mutafakkiri Abu Nasr Forobiy insoniyat baxtga erishuvida o‘zaro hamkorlik
jiddiy o‘rin egallashini quyidagi fikrlari orqali ifodalaydi: “Haqiqiy baxtga erishish magsadida
o‘zaro yordam qiluvchi kishilarni birlashtirgan shahar — fazilatli shahardir, baxtga erishish
magsadida birlashgan kishilar jamoasi — fazilatli jamoadir” [1].

Bu borada “konsensus” (lotincha consentio - his-tuyg‘ular, fikrlar, o‘zaro tushunish
hamjamiyati) [7] - har ganday hamjamiyat a’zolarining muhim ko‘pchiligining jamiyatda siyosiy
tashkilot, gadriyatlar, hokimiyat va huquglarni tagsimlanishining eng muhim tamoyillari bo‘yicha
kelishuvi hisoblanadi.

Konsensus - garama-garshilik, nizolarni hal gilish va oldini olish, jamiyatdagi keskinlikni
yumshatish, munozarali masalalar bo‘yicha kelishuvga erishish imkonini beruvchi demokratiyaning
universal tamoyilidir. Konsensus prinsipi ko‘pchilikning ham, ozchilikning ham fikrlarini hisobga
olishni nazarda tutadi. Bunga yuqori turmush darajasi, inson huqug va erkinliklarini hurmat gilish,
jamiyatda bag‘rikenglik (tolerantlik) mavjudligi, davlat tomonidan ishlab chigilgan nizolarni hal
gilishning institutsional shakllarining mavjudligi, jamiyatning etnik va diniy bir xilligi yordam
beradi. Konsensus tushunchasini birinchi marta siyosiy amaliyotga nemis olimi O.Kont kiritgan [6].

Shuningdek, “konsensus” nazariyasi A.Tokvil tomonidan ishlab chigilgan bo‘lib, u jamiyatda
ko‘pchilikning turli muammolar, umumiy odatlar bo‘yicha umumiy garashlariga ega bo‘lgandagina
jamiyat mavjud bo‘ladi, degan xulosani asoslab berdi. Muayyan jamiyatda ustun bo‘lgan gadriyatlar
va ideallar shaxsning xulg-atvorini oldindan belgilab beradi. Ushbu gadriyatlarning umumiyligi

* Kamolov Ilhomjon Ibrohimovich — O‘zbekiston metallurgiya va mashinasozlik sanoati tarmogqlari xodimlari kasaba
uyushmasi Respublika Kengashi tashkiliy ishlar bo‘yicha bosh mutaxassisi, O‘zbekiston milliy universiteti mustaqil
izlanuvchisi.
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shaxsni boshga odamlarning pozisiyalariga moslashishga majbur giladi va shu bilan ijtimoiy tizim
muvozanatiga erishadi.

Konsensus nazariyasi 1950-1960-yillarda amerikalik olimlar T.Parsons, E.Dyurkgeym va
boshgalarning asarlarida yanada takomillashtirilib, u insonning turli siyosiy ziddiyatlarning oldini
olish va osoyishta muhitda munozaralar olib borish qobiliyatiga ishonish vositasi sifatida garala
boshlandi. Jumladan, konsensus borasida ilgari surilgan ilmiy nazariyalarning giyosiy tahlilini
quyidagi jadval orgali ko‘rishimiz mumkin [8].

Konsensusning juda muhim belgilaridan biri erkin fikr almashishning kafolatlanganligi,
tomonlar o‘zining me’yoriy qadriyatli tizimlarini erkin tagdim gila olishi hisoblanadi. Konsensus
har ganday jamiyatning eng muhim siyosiy gadriyatidir, chunki u siyosiy hayotni tashkil etish,
gadriyatlar, hokimiyat va huquglarni tagsimlash tamoyillari o‘rtasida magbul muvozanatni topishga
imkon beradi. Qanday bo‘lmasin, rozilik fugarolar tinchligi va jamiyat va davlat o‘rtasidagi
ishonchni saglashning eng muhim shartidir. Fugarolarning siyosiy hokimiyatga, uning garorlariga
ijobiy munosabati uning legitimligini zaruriy sharti va ko‘rsatkichidir. Oshkoralik esa,
demokratiyaning ajralmas shartidir, chunki davlat samarali ma’muriy boshqaruvni isloh etishi uning
institutlari va siyosiy sub’ektlar o‘rtasidagi munosabatlarni demokratlashtirish bilan birga sodir
bo‘ladi.

Shu o‘rinda ta’kidlash kerakki, fugarolik jamiyatining umumiy tan olingan tamoyillaridan biri
ijtimoiy sheriklik hisoblanadi. Darhagiqat, ijtimoiy sheriklik muammosining konseptual tahlili
shuni ko‘rsatadiki, xorijiy va mabhalliy olimlar tomonidan ijtimoiy sheriklikning shakllanishini
nazariy-metodologik tushunishning genezisi va rivojlanish gonuniyatlari atroflicha tadgiq etilgan
bo‘lsa-da, biroq hanuzgacha ijtimoiy sheriklikning mazmun-mohiyatining yagona tushunchasi
mavjud emas.

O°z-o‘zidan ayonki, hayotimizda tobora ko‘proq ishlatilayotgan «ijtimoiy sheriklik»
tushunchasini yanada chuqurroq anglash, uning mazmun-mohiyatidan boxabar bo‘lish ehtiyoji ham
kuchayib bormoqda. Shu bois, mazkur tushuncha va uning mohiyati xususida to‘xtalib o‘tishni
lozim topdik. Ijtimoiy sheriklikning muhim xususiyatlaridan biri —taraflarning huquqg va
majburiyatlarga rioya gilish haqidagi o‘zaro kelishuvigina emas, balki ular o‘rtasidagi yuksak
axlogiy qoidalar majmui. Darhaqgigat, ijtimoiy sheriklikka bozor igtisodiyotiga asoslangan
madaniyatli jamiyatga xos bo‘lgan ijtimoiy munosabatlarning bir turi sifatida garash mumkin.
Birinchidan, bu umumiy manfaat va garashlar bilan birga, mutlago farq giluvchi ijtimoiy, igtisodiy
va siyosiy manfaatlarga ega taraflar o‘rtasidagi munosabatdir. Ikkinchidan, ijtimoiy sheriklik
taraflarning garama-garshiligiga emas, balki ijtimoiy konsensus (kelishuv)ga erishishga asoslanadi.
Uchinchidan, bu shunday munosabatlar turiki, uni amalga oshirishdan barcha ijtimoiy guruhlar
hamda davlat manfaatdor bo‘ladi. Chunki aynan ijtimoiy sheriklik sharoitida jamiyat ijtimoiy
bargarorlik hamda ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishga erishadi. Siyosatshunos A.Mirzaevning fikricha,
bu dolzarb muammoni puxta va mukammal holda ogilona hal etish har ganday davlatning, u gaysi
ijtimoiy-siyosiy tizimda bo‘lishidan qat’i nazar, eng zaruriy va mas’uliyatli vazifalaridan biriga
aylanishi ob’ektiv qonuniyatdir [4].

Ijtimoiy sheriklik ham tashkilot sifatida, ham mafkura sifatida, bir tomondan, turli vajlarni
belgilab olish, birgalikdagi faoliyat davomida ularga qat’iy rioya qilish, ikkkinchi tomondan,
yuzaga kelayotgan vaziyatlarni hisobga olgan holda ularni o‘zgartirish imkoniga muhtoj bo‘ladi. Bu
borada faylasuf olim A.Begmatov ta’kidlaganidek, o‘z davrida “Ijtimoiy sheriklik mafkurasi sinfiy
ziddiyatlarni yumshatish, manfaatlar uyg‘unligini ta’minlashga qaratilgan mafkura edi” [2].

Bizningcha, ijtimoiy sheriklik - bu davlat hokimiyati organlari va fugarolik jamiyati
institutlarining o‘zaro hamkorligi va manfaatlarni uyg‘unlashtirish asosida jamiyatda mavjud
bo‘lgan muayyan ijtimoiy muammolarni hal etishga garatilgan mulogot hamda konsensusga kelish
tizimidir.

Fugarolik jamiyatida sheriklik har biri uchun turlicha vazifalarga muvofiq tuzilgani va faoliyat
ko‘rsatgani tufayli, uning boshqaruv ob’cktlari ham, shakllari, usullari, vositalari ham yangi
sharoitlardagi faoliyatni ifodalashi hagida gapirish mumkin bo‘ladi. Darhaqgigat, sheriklik
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sub’ektlarining tavsifi munosabatlar turini belgilaydi va sheriklik faoliyat ko‘rsatadigan barcha
bosqgichlarda uni boshgarishga imkon beradi. Chunki sheriklik sub’ektlari har xil sur’atlarda harakat
giladi. Bu jarayonda yana xronologik jihatdan xilma-xillikning boshga miqyoslari ham yuzaga
kelishi mumkin. Ikkinchidan, ijtimoiy sheriklik tizimi-sheriklar tomonidan tuziladigan organlarning
doim amal qiladigan yig‘indisi; ularning o‘zlari tomonidan belgilangan o‘zaro hamkorligi va ushbu
organlar faoliyat ko‘rsatishining tartibi; xalgaro normalar, milliy gonunlari asosida ijtimoiy sheriklar
tomonidan gabul gilinadigan birgalikdagi hujjatlar (bitimlar, sharthomalar)dan iborat.

Shuning bilan bir qatorda ijtimoiy sheriklik mohiyatini anglash va turli sub’ektlar (davlat
organlari, nodavlat notijorat tashkilotlari va fugarolik jamiyatining boshga institutlari) o‘zaro
hamkorligining yangi shakllarini rivojlantirishga oid tadgiqgotlar, ularning eng magbul hamkorlik
yo‘llari, umuman, jamiyatning ijtimoiy-igtisodiy va siyosiy rivojlanishi, ijtimoiy-mehnat
munosabatlari va boshga jabhalardagi dolzarb muammolarni hal etish jamiyatda ehtimolli nizolarni
prognoz gilish va ularning oldini olishga xizmat giladi. Ana shu nuqgtai nazardan, bugungi kunda
ijtimoiy sheriklikni jamiyat rivoji va davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishi sifatida tadqiq etish
muhim ahamiyat kasb etadi.

Shu ofrinda ta’kidlash lozimki, ijtimoiy sheriklikning shakllari xilma-xil bo‘lib, u
kooperatsiyaning uyushma (alyans)lar, tarmoq strukturalari, transmilliy korporatsiyalar kabi boshga
shakllaridan farqli ravishda, sheriklik poydevoriga kelishuv g‘oyasi qo‘yilgan bo‘lganida, magsad
go‘yish va unga erishish esa ishonch bo‘lgandagina amalga oshadi. Ijtimoiy sheriklik boshga
ijtimoiy-siyosiy jarayonlar bilan ham chambarchas bog‘liq bo‘lib, bunda o‘zgalarning o‘ziga xos
imkoniyatlaridan foydalanishga ehtiyoj uni mustahkamlaydi, u, o‘z navbatida, bunday munosabatlar
nizoli xarakterda emas, balki mavjud rivojlangan huquq va axloq institutlari nazorati ostida murosa
xarakterida bo‘lishi kerak. Zero, M.Xajiyev ta’kidlaganidek, “Murosa qilish deganda, murakkab
muammoni hal qilish zaruriyatidan kelib chiggan holda manfaatdor tomonlarning o‘zaro kelishuvi,
bir-birlariga yon berishlari nazarda tutiladi” [5]. Bularning barchasi ijtimoiy tartibning organik,
ya'ni ijtimoiy sub’ektlarning tabiiy, ixtiyoriy birdamligini ta’minlaydi, bunda ijtimoiy
hamkorlikning asosiy turlaridan biri sifatida sheriklik namoyon bo‘ladi. Shuning uchun ham
ijtimoiy sheriklikka oid munosabatlar davlat va fugarolik jamiyati institutlari o‘rtasidagi o‘ziga xos
huquqiy munosabatlarning bir tarmog‘i bo‘lib hisoblanadi.

Mahalliy va xorijiy olimlar olib borgan tadqiqotlardan kelib chigqan holda ta’kidlash
mumkinki, ijtimoiy sheriklik keng tushuncha bo‘lib, uning mazmunini ham mehnat munosabatlari,
ham davlat va fugarolik jamiyati institutlarining manfaatli alogalari nugtai nazaridan kelib chigib
talgin qilish mumkin. Tor ma’noda, ijtimoiy sheriklik mehnat yoki davlat va fugarolik jamiyati
institutlarining aniq munosabatlari shakli hisoblanadi. Keng ma’noda, ijtimoiy guruhlarning o‘zaro
maxsus sherikligi bo‘lib, bunday munosabatlarni olib borishga garatilgan ob’ektning qanday
bo‘lishidan qat’i nazar, nafagat mehnat munosabatlari, balki boshqa sohalarda, jumladan, davlat va
fugarolik jamiyati institutlarining o‘zaro hamkorligini mustahkamlashga garatilgan qonunchilikni
takomillashtirish, ijti-moiy-igtisodiy dasturlarni amalga oshirish kabilar ham bo‘lishi, shu bilan
birga, davlat va nodavlat tashkilotlari manfaatlarining yagona bir sohadagi mushtarakligi ham
tushuniladi. Yanada anigroq qilib aytganda, ijtimoiy sheriklik deganda, davlat organlarining
nodavlat notijorat tashkilotlari va fugarolik jamiyatining boshga institutlari bilan ijtimoiy hayotning
turli sohalaridagi samarali hamkorligi tushuniladi.

Shuning uchun ijtimoiy sheriklik bugungi kunda jamiyatda umuminsoniy qadriyatlar
ustuvorligini ta’minlaydigan ijtimoiy institutlarning o‘zaro kelishuv jarayonini, unda umumiy
ijtimoiy-siyosiy va iqtisodiy magqsadlarga erishishda taraflar manfaatlarining uyg‘unligini ta’minlab
turuvchi fugarolik jamiyati institutlarining ishlash mexanizmini ham ifodalashi lozim. “Ijtimoiy
sheriklik to‘g‘risida”gi Qonunda bu tushunchaga quyidagicha ta’rif berilgan: “ljtimoiy sheriklik
davlat organlarining nodavlat notijorat tashkilotlari va fugarolik jamiyatining boshqga institutlari
bilan mamlakatni ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish dasturlarini, shu jumladan tarmog, hududiy
dasturlarni, shuningdek, normativ-huquqgiy hujjatlarni hamda fugarolarning huquglari va gonuniy
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manfaatlariga daxldor bo‘lgan boshga garorlarni ishlab chigish hamda amalga oshirish borasidagi
hamkorligidir” [9].

Shuning uchun ijtimoiy sheriklik institutlari ijtimoiy-igtisodiy makonda alohida
sub’ektlarning ta’siri va ahamiyatini oshiradi. Shu o‘rinda ta’kidlash lozimki, ijtimoiy sheriklik —
jamiyatning barcha qatlamlari qiziqishlarini ob’ektiv hisobga olib jamiyat barqgarorligi
ta’minlanishida davlat tuzilmalari va notijorat tashkilotlari vakillari o‘rtasidagi munosabatlar
xarakteri va yo‘nalishini boshqgarib turuvchi an’anaviy va madaniy gadriyatlar majmui, ma’naviy va
mafkuraviy asoslaridir.

Ta’kidlash joizki, ijtimoiy sheriklikning muhim jihatlaridan biri davlatning fugarolar uchun
munosib bo‘lgan yashash sharoitini ta’minlashda yangicha faoliyat yuritishi bilan belgilanadi.
Chunki, jahon igtisodiyotidagi berqgarorlik tufayli turmush sifatining pasayishi siyosiy tizimning
samaradorligi va fundamentiga tahdid solishi mumkin. Shuning uchun ham bugungi kunda bunday
muammolarning oldini olish jamiyatning turli gatlamlariga, xususan, ijtimoiy, diniy va etnik
guruhlar hamda siyosiy kuchlarning barobar sheriklikdagi harakatiga bog‘liq bo‘lib golmoqda.
Bundan ma’lum bo‘ladiki, fagatgina mazkur ijtimoiy sheriklik doirasidagina aholiga munosib
yashashlari uchun sharoit yaratish mumkin.

Xulosa Xulosa gilib aytganda, Ijtimoiy sheriklik jamiyatda ehtimolli nizolarni magbul yo‘l
bilan hal etish, jamiyatda iqtisodiy, ijtimoiy va siyosiy bargarorlikni shakllantirish va qo‘llab-
quvvatlashni ham nazarda tutadi. Shuningdek, bozor iqgtisodiyotiga yo‘naltirilgan jamiyatda
ijtimoiy-mehnat munosabatlarini tartibga solishning uch ustuvor omili mavjud bo‘lib, ular yollanma
mehnat va kapitalning sherikligini tan olishga asoslanadi: igtisodiy, ijtimoiy va siyosiy (mehnatni
tashkil gilish shakllari, yollanma ishchi va ish beruvchi munosabatlarini ishlab chigarish jarayonida
o‘zgartirish; jamiyatda ijtimoiy strukturani takomillashtirish; kasaba uyushmalari tashkil etish;
davlatda kuchli ijtimoiy siyosat; jamiyat boshqgaruvida demokratik tamoyillarni rivojlantirish va
h.k.).
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DEMOKRATIK JAMIYATDA IJTIMOIY HAMKORLIKNING
SIYOSIY-HUQUQIY ASOSLARI
Jamiyat ijtimoiy-siyosiy hayotining barcha sohalarida insonlarning, fugarolar
birlashmalarining, turli tashkilotlarning o ‘zaro hamkorligisiz biror bir ijobiy natijaga erishish juda
giyin. Bunday hamkorlikka bo‘lgan ehtiyojni kuchayishiga, aynigsa, bugungi globall siyosiy
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jarayonlar katta ta’sir ko ‘rsatmogda. O ‘zaro samarali hamkorlikdan fugarolik jamiyati institutlari
ham, davlat ham birdek manfaatdordir. Bu magolada demokratik jamiyatda ijtimoiy hamkorlikning
siyosiy-huquqiy asoslari, afzalliklari, muammolari va O zbekistondagi holati yoritiladi.

IOJIUTHKO-ITPABOBBIE OCHOBbBI COLIHAJIBPHOI O IIAPTHEPCTBA B
JAEMOKPATHYECKOM OBIIECTBE

be3 compyonuuecmea omoenvHvix Uy, O0OWECMBEHHLIX 00beOUHEHUU U PA3IUYHBIX
opeanusatsii 6ecoMa 3ampyOHUMeNbHO 00OUMbCA KAKUX-TUOO NOZUTNUBHBIX Pe3VIbMamos 60 6cex
chepax obwecmeeHHO-nOUMUYECKOU JcusHu obujecmea. Pacmywas nompebHocms 6 maxkom
compyoHuuecmee 0COOEHHO CUTbHO O00YCIO06IEHA COBPEMEHHBIMU MUPOBLIMU NOJUMUYECKUMU
npoyeccamu. B aggexmusnom compyonuuecmee 6 pasHoll cmeneHu 3AUHMEPECcOB8aAHbl KAK
UHCIMUMYMbL 2PANCOAHCKO20 00Wecmea, maxk u 2ocyoapcmeo. B cmamve paccmampugaromcs
NOAUMUKO-NPABOBble OCHOBbI, NPeuUMyuwecmed, npooiemvl u NnojodceHue oen 8 Yzbexucmaue 6
obnacmu 0bujecmeenHo2o0 compyOHU4eCcmed 6 0eMOKpamuieckom ooujecmae.

POLITICAL AND LEGAL FOUNDATIONS OF SOCIAL PARTNERSHIP IN A
DEMOCRATIC SOCIETY

It is very difficult to achieve any positive result in all areas of the socio-political life of
society without the cooperation of people, civil associations, and various organizations. The need
for such cooperation is especially strongly influenced by today's global political processes. Both
civil society institutions and the state are equally interested in effective cooperation. This article
discusses the political and legal foundations, advantages, problems, and the current situation of
social cooperation in a democratic society in Uzbekistan.
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FARG‘ONA SHISHASOZLIK MAKTABI TARIXI
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oshxona idishlari, kimyoviy idishlar, erkin puflash, golipda puflash, hunarmandchilik.

Knrwoueewvle cnoea: cmexno, rsenupnvie uzdenus, 0ycvl, bpaciemol, MeOUYUHCKASL NOCYOd,
KVYXOHHAS YMBAPb, XUMUYECKAsl NOCy0d, 8bl0y8anue, npecc-ghopmol, NOOEIKU.

Keywords: glass, jewelry, beads, bracelets, medical tableware, kitchen utensils, chemical
tableware, blow molding, molds, handicrafts.

Shisha buyumlar ibtidosi davri. Turkistonda jez davridan shisha buyumlar uchrab[2. 78],
keyingi davrda shisha buyumlar soni oshib, sifati yaxshilanib boradi. Temir davrida shishadan
bilakuzuklar yasalgan, munchoglar soni ko‘paygan. Turkistonliklar antik davrdan shisha idishlar
bilan tanishgan[22. 158-162]. Bu davrda shishadan keng miqyosda foydalanish boshlanadi. llk o‘rta
asrlarda shishadan yasalgan munchoqlar, idishlar, kuboklar, bo‘yalgan piyola, kosa va gadah kabi
idishlar yodgorliklardan topilgan[23. 109]. Ik o‘rta asrlarning etalon yodgorligi Panjikentda
ustaxona izlari qayd etilgan[10. 69-74]. VIII asrning ikkinchi yarmidan shishasozlik Turkistonda
eng taraqqiy etgan hunarmandchilik turidan biriga aylanib, shaharlarda doimiy shug‘ullaniladigan
33 hunar turidan biriga aylanadi[4. 241]. Farg‘ona vodiysida Axsikent, Quva, O‘zgan shaharlari
shishasozlik markazlari hisoblanadi.

Musulmonlargacha bo‘lgan davr shishalari (V-VI11 asr o‘rtalarigacha). Bundan keyingi
davrda kushonlar va eftalitlar davrida Sharg mamlakatlari o‘rtasida mavjud iqtisodiy alogalar[3. 78]
natijasida shishadan yasalgan buyumlar soni ortib borganini ko‘rish mumkin. Turkistonning
gadimgi Xitoy davlatlari bilan savdo olib borishida ipak yo‘lida joylashgan shaharlarda savdo bilan
birga hunarmandchilik ham rivojlangan. Farg‘ona vodiysida milodiy VI- VIII asrlarga oid
yodgorliklarda — Munchoqtepa, Ko‘ktosh gabristonlari, Balandtepa shahar xarobasi, Andijon va
Quvada olib borilgan qazishmalar davomida qabrlardan jasad bosh chanog‘i o‘ng tomoniga
shishadan yasalgan gadah va boshga gabrdan shisha pastasi va shishadan yasalgan munchoglar
sochilib yotgan holatda, bosh chanog‘ining o‘ng va chap yonlarida turli shakldagi shisha ko‘zli
sirg‘a va shisha ko‘zli uzuk hamda butunlay shishadan yasalgan uzuklar topilgan[18. 103-107].
Shisha munchoglar mahalliy xomashyodan foydalanilgan holatda yasalgan. Tanshu yilnomasida
buyuk ipak yo‘lining vodiydan o‘tishi yo‘Ini yaqinlashtirishi haqida ma’lumotlar keltirilgan[7. 503].
Farg‘onaning ilk o‘rta asrlarda buyuk ipak yo‘lida ahamiyatli shahar bo‘lganini Munchoqtepa
misolida ko‘rish mumkin. VI-VI1II asrlar bilan davrlashtirilgan shahar gabristonidan juda ko‘p turli
rangli kelib chiqishi g‘arbga xos bo‘lgan munchoglar bilan birga shishadan yasalganlari ham
topilgan[7. 503]. B. Matboboyev tomonidan Farg‘ona vodiysining ilk o‘rta asrlar yodgorliklarida
arxeologik gazishmalarida topilgan o‘n minglab munchoqlarning 80% dan ortig‘i shishadan
yasalgan[18. 177], deb keltiriladi. Shisha va shisha pastasidan yasalgan munchoglar rangi, shakliga
ko‘ra 15 xil tipga ajratilgan. Ranglarida asosan ko‘k, havorang, zangori, qizil va og ranglar
uchragan[18. 174] (ilk zardushtiylik dinida ko‘k rang tungi quyosh g‘ildiragi va qo‘rong‘ulik rangi
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bo‘lsa, 0q, qizil, gora ranglar vedalar tizimida muhimligi isbotlangan[1. 48]. Bu davrda Turkiston
hududida zardushtiylik dini asosiy din bo‘lganligini hisobga olsak, munchoglarning shakli va rangi
ham diniy va o‘ziga xos himoya vositasi (turli “ko‘zlardan”, balo- qazolardan asrash uchun) sifatida
tagilgan bo‘lishi mumkin). Olim tomonidan Farg‘ona vodiysida topilgan barcha munchoqlar uchun
V- VIII asrlarni belgilash mumkin[18. 178], sababi, munchoglar bilan davrni aniglash mushkul
hisoblanib, avloddan avlodga o‘tish holati ko‘p kuzatiladi, deb xulosa gilinadi. Farg‘onaning
poytaxti milodning VII asri boshlariga Mug‘tepa-Mugqal’ada joydashgan bo‘lib[6. 13], bu yerda
ham shishadan yasalgan buyumlar topilgan[10. 66]. VII-VIII asrlarda Farg‘ona o‘zining siyosiy
mavgeyini tiklab olib, Axsikent poytaxtga aylanadi. Axsikent Koson shahri kabi nafagat harbiy -
siyosiy, balki igtisodiy markazga ham aylanadi (yer tagida boy va turli tuman ishlab chigarish
hunarmandchilik turlari: shisha, kulolchilik, metallurgiya qoldiglari toplgan)[11. 27]. VIII asr
boshlarida Koson Farg‘onaning uchinchi poytaxti Axsikentga o‘z o‘rnini bo‘shatib berib, Axsikent
yirik markazga aylanadi.

Axsikent shaharchasida olib borilgan gazishmalar A.N. Bernshtamga shaharda ilk hayot
kamida kushonlar davrida paydo bo‘lgani, Turk xoqonligi (VI-VIII asrlar ) va IX-X asrlarda
Farg‘onining savdo va hunarmandchilik markazi bo‘lgani haqgidagi fikrga kelishiga asos bo‘lgan[12.
247].

Rivojlangan davr shishalari (V111 asr ikkinchi yarmi — X111 asr boshlari). VIII asrning
ikkinchi yarimidan boshlab Turkistonda shisha ishlab chigarish keng migyosda rivojlandi[26. 18].
Shishasozlik IX-XIII asrlarda hunarmandchilikning eng rivojlangan tarmog‘iga aylandi[2. 64].
Ko‘plab shishasozlik ustaxonalari faoliyati olimlar tomonidan o‘rganilgan. Bu davrda barcha
hududlarda shishadan yasalgan buyumlar topilgan. Farg‘onaning Munchoqtepa yodgorligida X-XI
asrlarga tegishli dori va pardoz mahsulotlarini saglashda ishlatiladigan shisha flakonlar ko‘p va
ichida noyob dorisi bilan birgalikda topilgan. Farg‘ona vodiysida Xilla yodgorligida olib borilgan
gazishma ishlari davomida shishadan yasalgan deraza oyna parchalari topilgan. Yodgorlikni olimlar
XI-XI1 asrlar bilan davrlashtirishga harakat gilishgan[18. 65].

Quvada olib borilgan izlanishlar natijasida o‘rta asrlarda kulolchilik ustaxonasi bilan birga
shishasozlik ustaxonalari gayd etilgan[13. 11-12]. Topilgan shishalarning ko‘p gismi XII-XIII asr
boshlari bilan davrlashtirilgan. Bu yerda shaffof silindrsimon bokallar, biroz yashil pufakchali va
ko‘pikli shisha bo‘laklari uchragan. Axsikent vodiyning rivojlangan o‘rta asrlarda shisha ishlab
chiqgarishning eng yirik markazlaridan biri bo‘lgan. Axsikent sopol buyumlarini o‘rganish natijasida
VIII asr 70 yillariga oid gatlamdan shishadan yasalgan idishlar va qozonlar aniglangan[7. 424].
Qalin devorli yelka qismi qovurg‘ali bezalgan idish sopol buyumlar qatorida topilgan[7. 477]. Ark
hududidagi gazishmalar natijasida X-XI asrlar sopol idishlari, mis tangalari bilan birga kichkina
shisha flakonlar, shishadan yasalgan katta ko‘zli munchoglar topilgan[7. 42]. X-XI asrlar yamasidan
shishadan yasalgan buyumlar topilgan. Muallif ularni kichkina kolbachalar, kolbalar, kosalar,
flakon va ryumka deb ta’riflaydi. Barcha shisha idishlar yupqa devorli, yorqin-moviy, yorgqin-
yashil rangli shishalardan tayyorlangan[7. 46]. Axsikentning XI asr boshlariga oid gatlamni gazish
natijasida Shimoliy Farg‘onaning o‘rta asrlar shishasozligini o‘rganish uchun muhim bo‘lgan 100
dan ortiq shisha bo‘laklari topilgan.Sifatli va nafis buyumlar bilan birga 50 dan ortig kamchilik va
nugsoni bor idishlarning tag va og‘iz qismlari topilishi XI asr boshlarida Axsikentda shishasozlik
ustaxonasi mavjud bo‘lganini ko‘rsatadi[20. 88-95]. Mualliflar vazifasiga ko‘ra 3 guruhga:
oshxona, pardoz- dori va kimyoviy idishlarga ajratadilar. Oshxona idishlari ko‘p emas: kosalar,
ko‘zalar, grafin, bokal va boshgalar. Kosalar sarig- yashil rangli shishadan shaklda puflangan.
Axsikent kosalari og‘iz diametri 16-22 sm bo‘lib, Yangi Niso[16. 380-381], Kalai Balo[2. 110],
Toshkent va Samargand muzeylarida saglanadi[5. 87]. Tunkat, Oblig[15. 115,140, Xulbukdan[25.
147-163] eng o‘xshashlari topilgan. Xulbukda ular erkin puflangan. Keng og‘izli ko‘zalar, diametri
10-11 sm, konussimon tanaga ega. Bu ko‘zalar Oblig shishalariga o‘xshash. Sarig- yashil rangli
shishadan baland, tutgichli, tutgichning tepasida tepaga bo‘rtgan gismdan iborat. Tutqichli ko‘zalar
Samargand muzeyidagi idishlarga o‘xshash[24]. Axsikent grafinlari Samargand muzeyida, Xulbuk
shishalariga juda o‘xshash. Bokallar yarim shaffof, sariq rangda, bezaklari to‘q yashil, ko‘pincha bir
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xil rangdagi shisha bilan bezalgan. Oyoqlari uzun va disksimon patnisga ega. Ryumkalar bokalga
nisbatan nozik va o‘xshashlari Quvadan topilgan. Quva bokal va ryumkalari Axsikentdan sifat
jihatdan ustunlik giladi[8]. Idishlarning ko‘pchiligini vazifasi dori vositalari uchun deb gayd etilgan.
AXxsi shishalari ham Choch[14. 237-245] va So‘g‘d[26. Ris.5:4] shishalariga o‘xshash, analogiyasi
shu yerdan aniglangan[7. 52]. Eski Axsining shahriston gismida olib borilgan gazishmalarda ham
badrab va yamalardan uncha katta bo‘lmagan shaffof moviy rangli shisha idishlar siniglari gayd
etilgan[7. 101]. Shahristonning X asr oxiri -XI asrlar gatlamidan sopol idishlar bilan birga shisha
idishlar ham topilgan. Arxeologik jihatdan 7,8,9,10 madaniy gatlamlar sifatida gayd etilib, har bir
gatlamdan nechta shisha idish topilgani sanalgan. Shahristonning 7 raskop hududidan sopollar bilan
birga shishadan yasalgan: grafinlar, ko‘zalar, kosalar, siyohdonlar, alimbiklar, tuvaklar, gopgoglar,
ko‘zasimon krujka topilgan. Idishlar rangli shishalardan tayyorlangan. Idishlar ochig- yashil, ochig-
moviy, ochig-ko‘k, yashil- moviy ranglarda yasalgan. Analogiyasi Quva, Samargand, Poykend va
Turkistonning boshga shaharlarida ham aholi yashash manzilgohlaridan topilgan[7. 139].

Farg‘ona vodiysida mustaqil shisha ishlab chiqarish ilk o‘rta asrlarning so‘nggida boshlanib,
VIl asrning 70 yillaridan shishadan yasalgan mahsulotlar soni oshib boradi. Ark, rabod hududlarida
kulollar, shishapazlar va metallchilar ustaxonalari bo‘lgan[7. 367]. Eski Axsi shahriston aholisini
XI-XI1 asrlarda hunarmandlar va kichik savdogarlar tashkil gilgan. Hunarmandlar o‘zlari ishlab
chigargan mahsulotni ustaxona yonida tashkil gilingan do‘konlarda sotgan bo‘lishi mumkin. X-XI
asrlarda shisha idishlarni piyola, kosa, ko‘za, grafin, kichik- miniaturniy idishlar, siyohdonlar,
krujkalar, ryumka, bokal, ritonlar, deraza oynalari tashkil gilib, yorgin- yashil, yorgin- ko‘k, ochig-
yashil, zumrad- yashil, ochig- moviy, to‘g- malla, moviy ranglarda yasalgan. Siyohdonlar bu davrda
aholi savodxonlik darajasini ko‘rsatadi[9. 60]. Ichimlik uchun turli o‘lchamdagi idishlardan
foydalanish yuqori tabaga vakillarining o‘ziga xos madaniyatini ko‘rsatadi. Shishadan yasalgan
ritonlar bu davrda diniy ahamiyatini yoqotib, xalq orasida boylik, bezak ramziga aylangan[5. 187].
Binolarni yoritishda deraza oynalaridan foydalanish boshlangan. Axsikentdan 5 dona rangsiz oq
rangda yasalgan idish topilgan. Bir necha idishlargina relyefli bezalgan. Ba’zilari relyefli qolipda
puflash yo“li bilan bezalgan[7. 109]. Axsikent shishalari ikki xil usulda: shaklda puflash va erkin
puflash yo‘li bilan ishlab chiqgarilgan. Ranglari ham har xil: rangsizdan tortib to‘q ko‘k ranggacha
yasalgan. Oddiy, kam bezatilgan idishlar arzonligi tufayli aholining keng gatlamiga kirib borgan.
Axsikent hunarmandlari murakkab bezash, shaklga puflash bilan shakllar chiqarish, iplar bilan og‘iz
va tag gismlarni bezash, shtapmlashni bilganlar. Iplar asosan idish rangi bilan bir xil bo‘lgan.
Idishlarni iplar bilan bezash bizga ular shishani qayta ishlashni bilganliklari uchun muhim. Farg‘ona
shishalarini kimyoviy analiz gilish natijasida bu yerda idishlarni sirlash va shisha idishlar ustiga
go‘shimcha bo‘rtma bezak berish uchun alohida shisha gaynatilganligi aniglangan[2. 64]. Arkning
XI1-X1I1 asr boshlari gatlamidan to‘q jigarrang va yashil rang shaffof bo‘Imagan shisha massasi,
to‘liq ishlov berish yakunlanmagan idishning burun gismi, tigl bo‘lagi va shisha xomashyosi bu
yerda shishasozlik ustaxonasi bo‘lganligidan dalolat beradi[20. 88-95]. Shishasozlik ustaxonasi
rabodda ham, arkda ham bo‘lgan. Arkda shishasozlik ustaxonasida Amir Temur va Buxoro xonlari
(hukmdorlari) ishlatishlari uchun, aholi uchun, sotish uchun shishalar ishlab chigarilgan va bu
hukmdorlarning yanada boyishiga xizmat gilgan[20. 88-95]. Axsikentda shisha idishlarning turi
kamligi va sodda bezalishi oddiy aholi o‘rtasida shishalar keng targalganini ko‘rsatadi.

Ustaxonalar faoliyat yuritganining arxeologik asoslari tigellar- tova, kastrulka, umuman
maxsus idishning topilshi bo‘lib, unda turli mahsulotlar eritiladi, gaynatiladi, isitiladi. Tigellar
metallarning gotishmalarini eritish yoki shisha eritish uchun ishlatilgan. Dastlabki mashhur tigel
Axsikentdan topilgan. Keyinchalik Pop o‘rnidagi X-XI asr gatlamidan, Quvaning XI-XII asr
gatlamidan topilgan. Eski Termizning XI1-X111 asr boshlari gatlamidan tigel topilgan. Tigellar ochiq
va yopiq, alohida gopgoqgli bo‘ladi. Tigelga qo‘yiladigan talab: yuqgori o‘tga chidamlilik, issiglikni
yaxshi o‘tkazish, metallarning korroziyasiga kam ta’sir, eriyotgan, qaynayotgan moddaga kimyoviy
jihaitdan kam ta’sir qilish talab etiladi. O‘rta Osiyodan O°‘zbekiston, Turkmaniston va
Qozog‘istondan VIII asr oxiri -IX asr boshlaridan XI1-XI111I asr boshlarigacha uchraydi. Tigl shahar
markazidan uzoqda, konlar yaqginidan topiladi. Tigellar qum to‘ldirilgan mato qolipi yordamida
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tarkibiga qum, eski tigl siniglari — shamot go‘shib yasalgan. Tigl 1700 gradusgacha dosh beradi.
Axsikent tigllari 1650 gradusgacha bardosh bergan. Tuproq O‘sh viloyati O‘rta Qizilning janubiy
yonbag‘ridagi Yatman konidan keltirilgan. Axsikentdan shisha bilan qoplangan tigl topilgan. Pastki
gismida shisha erimay golgan. Bu tiglda sovitilgan har xil rangdagi shisha qoldiglari gotib golgan.
Uning ranglari: sarig-yashil tusli gora, oltin tusli qora- yashil, to‘q yashil rangli[21. 158].

Farg‘ona vodiysi qadimdan savdo yo‘llari kesishmasida joylashgan. Hududdan topilgan jez
davriga tegishli shisha munchoglar ko‘chmanchi va o‘troq aholi o‘rtasida madaniy aloglar
mavjudligini ko‘rsatadi. Antik davrda shishadan yasalgan idishlar Eron, Kavkaz xalglari, Yagin
sharg mamlakatlari bilan savdo munosabatlarini ko‘rsatadi. Olimlar tomonidan antik davrda shisha
idishlar Turkistonda ishlab chigarilmagan, ular yuqoridagi mamlakatlar keltirilgan deb
hisoblanadi[17. 31]. Ilk o‘rta asrlarda shisha munchoglar bilan dastlabki shisha idishlar yasash
bosgichiga o‘tiladi. Rivojlangan o‘rta asrlarda Turkistonda shishasozlik eng rivojlangan
hunarmandchilik turi bo‘lgan. Topilgan ko‘plab shisha buyumlar ustaxonalarning o‘ziga xos
maktablarini ko‘rsatadi. Shaharlardan, gishloglardan, o‘troq va ko‘chmanchilar manzilgohidan
shisha idishlarning topilishi barcha aholi gatlami tomonidan shishadan foydalanganini bildiradi.
Hunarmandlar o‘zlarining mahorati, duyoqarashi bilan shishaga go‘shimcha ishlov berishgan.
Idishlarda kufiy yozuvlarda turili yozuvlar tushirilgan: qur’on va hadislardan namunalar, “ichgan
odam baraka topsin” kabi iboralar. Ritonlarning yasalishi, shishaga badiiy bezaklarning berilishi
boylik va hashamat ramzi ma’nosini anglatgan.

Adabiyotlar:

1. Kasparov A.R. Veda kitoblari va Avesto ma’lumotlarining Sopolli madaniyati gabristoni dafn
marosimlarida uyg‘unlashuvi. Tarix fanlari bo‘yicha falsafa doktori PhD darajasini olish
uchun yozilgan dissertatsiya avtorefarati. 48- bet.

2. AOGnypazakoB A.A., bezboponoB M.A., 3agnenposuckuit F0.A. Crexnonenue Cpenneit A3uu

B JJPEBHOCTH U cpeiHeBeKkoBbe. TomkeHt. 1963. C.13.

Anwbaym JL.U. banansik-tena. Tamkent. 1960. C. 78.

4. Ammnmxanoa M.O. Hekoropblx CTEKISIHHBIX cocyaax MasepanHaxpa// Hcropus
MaTepHalbHOE KyJIbTypbl Y30ekucrana. Beim. 2. Tamxkent. 1961. C 241 — 255.

5. AmunmxanoBa M.O. CpenaHEBEKOBbIE CTEKIISIHHBIE COCYABbl M3 My3e€eB TallkeHTa |
Camapkanga// Vcropust MmarepuanbHoe KyabTypbl Y30ekucrana. Bemm. 3. Tamkent. 1962. C
87 —100.

6. Amnap06aeB A. “AXCHKEHT” apXeoJIorusi 0ObEKTUHHU YpraHHIl Ba MyXodasza KHIUII Macajacura
noup // Bonuiinoma. 2018. Ne2 (9). 13-6er.

7. Amnap6oeB A. Axcuket- cronuna apeHelt depransl. Tamkent. 2013. C. 503.

8. AxpapoB U. CpenneBekoBble crTekiasHHbIe Ookanbl u3 Kysel // U3B. AH V36. Cepus
o01IecTBeHHbIX HayK, TamkeHT. 1960. Ne. 4.

9. Axpapos U. CpenneBexoBbie uepHMIBHUIIEI ¢ Topoauine KyBa. OHY. 1962. Ne 1. C. 60.

10. benenunkuii A.M., bentosuu W.b., bonsmakos O.I". CpeaneBexoBsiii ropoa CpenHeit A3uu.
1973 C. 69-74.

11. bepumrram A.H. IpeBnsis @eprana (Hayuno-nomynsapHsiit ouepk). Tamkent, 1951. C. 27.

12. bepamram A.H. Uctopuxo-apxeonorndeckue ouepku LlenTpanpHoro Tsupmans u [Tamupo-
Anas // MUA CCCP. 1952. Ne26. C. 247.

13. Bynarosa B.A. JIpeBuss Kysa. Tamkent. 1972. C. 11-12.

14. Bypsxos }0.®. Benaker-Illaxpyxus. Packonku 2001 r. Y30ekucToHIa apXeoJnoruk
tagkukotTiap. C. 48-52.

15. bypsikoB HO0.®. I'eHe3uc M 3Tambl pa3BUTHS TOPOACKON KyIbTypbl TalllKeHTCKOro Oasuca.
TamkenT, 1982. C. 115, 140.

16. Hasumosuu E.A. Crexno u3 Hucer. KOTAKD. 1949, C. 380-381.

17. JlutBunckuit b.A., CenoB A.B. Tenau-max KynabTypa U cBsi3u KyiaHckoi baktpuu. Mocksa.
1983. C. 31.

w

117

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»



18. Mat6060eB b.X. Kagumru ®@aproHanuHr wik ypra acpiap naspu magaausta (V-VIII acpnap
apXeoJIOTUK MaHOAJApUHHUHT TAPUXUH TaxJImiM acocunaa ). Tapux QanHmapu TOKTOPH WIMHA
JapakacHHM OJUIN yuyH &3mnran quccepramnus. Camapkana. 2009.103- 107 6etmap.

19. Mupzaaxmenos J[.K., Unbsicoa C., Anpumo L. T. CpenHeBekoBoe CTEKJIO M KepamHKa
bunkara-Tamkenta IX-XI BB. Pazmen 2. Kepamuueckue wusnmenus // UMKY. Bpm.31.
Camapxkana. 2000. C. 237-245.

20. [Tamaxpucty O., AxpapoB M. Crexyo M3 packoma B apKe JTOMOHTOJIBKOTO TOPOJHUIIA
Axcukent // UMKY. Boimyck. 16. TamkenT. 1981. C. 88-95.

21. INanaxpucty O.A. TexHomorumm THUTeNnbHBIX cTaneid CpenHeld A3WM W HUHIUKHCKOTO
cyokontunenta. UMKY. Camapkana. 2016. 155-168.

22. Tpesep K. B. IlamsaTHUKY TpeKo-0aKTpUHCKOTO UCKycCTBa, Jlennnrpaa. 1940. C. 158-162.

23. Tpymuosckass C.A. T'opommme Tompak-kama. TXADD. Packonku 1965-1975rr. Bem. XII.
Mockaa. 1981. C. 109.

24. Y36eKUCTOH MafaHMii MEPOCH KaXOH TYyIIamuapuaa. JaBaaT DPMHTAKH TYILIAMH. 2 KHCM.
VIII-XV acprap MoBapoyHHaxp caHbaTH.

25. Xomxae L.P. McTopust pemecieHHOro Mpou3BoAcTBa XyTTaus (110 MareprajgaM TopoaMIa
Xyne0yk). Ha conckanue ydeHoil cTeneHu KaHauaaTa ucropuueckux Hayk. [yman6e. 2014.
C. 147-163.

26. Hnmkuna I'.B. Pemecnennas mnpoaykuus cpeaneBekoBoro Corma. Crekino Adpacua0a.
Tamkent. U3natensctBo «Pan» Y3oekckas CCP. 1986. C. 18.

[ [ ;.\ b ) ' |

FARG‘ONA SHISHASOZLIK MAKTABI TARIXI

Hunarmandchilikning barcha turlari gatori shishasozlik ham gadimdan rivojlanib kelgan.
Turkistonda gator shishasozlik maktablari mavjud bo ‘lib, har birida o xshash va bir- birini
takrorlamaydigan, shu maktabga xos bo ‘lgan buyumlar ishlab chigarilgan. Farg ‘ona vodiysida
shishadan yasalgan buyumlar jez davridan uchraydi va keyingi davrlarda shisha buyumlar soni
ortib boradi. Qadimgi davrda ham shisha gimmatbaho toshlarning o ‘rnini bosuvchi mahsulot
sifatida qoladi. Shuningdek, farg ‘onaliklar antik davrda ilk shisha idishlar: piyola, kosa, qadah
kabilar bilan tanishadi.

HCTOPHA ®EPTAHCKOH HIKOJIbI CTEKJIONETTHA

Kax u ece 6uowi pemecen, cmekiodenue pazsusanocs ¢ opesHux epemen. B Typxecmane
CYWecmeoBalo HeCKOIbKO WIKOL CMEKI00enus, Kaxcods u3 KOMOPLIX NPOU3BOOUNLd CXOdCUe U
VHUKATbHblE U30elUsl, XapakmepHvle Oasi 9mout wikoavl. CmeKkisiHHble U30eiuss HAX00am 8
Depeanckou donuHe co 8pemMeH OPOH3068020 6eKd, A 8 Oonee NO30HUe Nepuodbl UX KOIUUECHBO
yeenuyusaemcsi. Jlasce 6 OpesHue 8peMeHa Cmekai0 OCMABAIOCh 3AMEHOU OPACOYEHHbIM KAMHSIM.
Takoce 6 Opesnocmu scumenu Depeanvl NO3HAKOMUNUCH C NEPELIMU CMEKTAHHLIMU COCYOAMU.:
KyoKamu, yauamu, KyoKkamu.

HISTORY OF THE FERGANA SCHOOL OF GLASSMAKING
Like all types of crafts, glassmaking has been developing since ancient times. There are a
number of glassmaking schools in Turkestan, each of which produced similar and unique products
specific to that school. Glass products have been found in the Fergana Valley since the Bronze Age,
and the number of glass products increased in later periods. In ancient times, glass remained a
substitute for precious stones. Also, the people of Fergana became acquainted with the first glass
vessels in antiquity: cups, bowls, goblets, etc.
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TEMURIYLAR DAVRI ME’MORCHILIGI XX ASR RASSOMLARINING TASVIRIY
SAN’AT ASARLARIDA AKS ETISHI

N.I.Mirjonova*
Temuriylar tarixi davlat muzeyi ilmiy xodimi
mirjonovanodira37@gmail.com

Kalit so‘zlar: Samarqand, me’moriy obidalar, Shohi Zinda, magbara, Go'‘ri Amir
magbarasi, Ogsaroy, bezaklar, islomiy nagshlar, geometrik nagshlar (girix), Registon, Temuriy
hukmdorlar, gumbaz, manzara, Ulug ‘bek rasadxonasi, magbara, mozaika.

Knrwoueevie cnosa: Camapxano, apxumexmypHvle namsamuuxu, Lllaxu-3unoa, Mae3oneii,
Typ-Omup, Ax-Capaii, yKpauieHus, uciamckue y3opsl, ceomempuyeckue y3opol (2upux), Pecucman,
npasumenu Tumypuoos kynoi, neuszadxc, Obcepsamopus Yny2bexka, magzoneti, MO3auKa.

Key words: Samarkand, architectural monuments, Shah-i-Zinda, mausoleum, Gur-e-Amir,
Ak-Saray, decorations, Islamic patterns, geometric patterns (Girih), Registan, Timurid rulers,
dome, landscape, Ulugh Beg Observatory, mausoleum, mosaic.

Samargand boy tarixi, buyuk madaniyati, nodir me’moriy obidalari bilan jahon
sivilizatsiyasi beshiklaridan biri sifatida shuhrat qozongan va bugun o°zining betakror giyofasi bilan
butun dunyo bo‘ylab ming-minglab odamlarni maftun etib kelmoqda. Shahar o‘zida bu yerda har
gadamda seziladigan ming yilliklar ulug‘vorligi va ruhini, Shargning betakror koloriti va o°ziga
xosligini mujassam etgan. Samargand deganda gachonlardir Afrosiyob shahri joy olgan hududdagi
tarixiy va madaniy gatlamlar, bu shahar o‘rnidan gazib olingan yangi kamyob va nodir topilmalar
yodga keladi. Birog, eng avvalo, Registon, Shohizinda, Bibixonim tarixiy yodgorliklari, buyuk
ajdodlarimiz nomlari bilan bog‘liq muqaddas ziyoratgohlar ko‘z o‘ngimizdan o‘tishi, tabiiy.

O‘zbekiston Respublikasi hududida me’morchilik va binokorlik gadim zamonlardan -
miloddan avvalgi III minginchi, ba’zi ma’lumotlarga ko‘ra, X ming yillardan boshlangan. Shundan
so‘ng bu tarixiy diyor asrlar mobaynida turli me’morchilik san’ati obidalari maskaniga aylandi.
Jang-u jadallar vaqgtida anchasi barbod bo‘ldi. XIV asrdan me’morchilik yana rivojlana boshlagan.
Arxitekturada yangi uslub vujudga kelgan. O‘sha davrning me’morchilik namunalari Shohi Zinda
kompleksida saglangan. Bu davrda me’ morchilik rivojlanishiga Amir Temur va uning avlodlari
o‘zlarining ulkan beqgiyos hissalarini  go‘shgan. Ogqsaroy peshtogida bitilgan “Qudratimizni
ko‘rmoq istasang — biz qurgan binolarimizga boq!” degan yozuv Temur davlatining siyosiy
vazifasini ham anglatar edi. Temur davrida Movarounnahr shaharlari qurilishida istehkomlar, shoh
ko‘chalar, me’moriy majmualar keng ko‘lam kasb etadi. Temur saltanat poytaxti Samargandni
bezatishga alohida e’tibor berdi.

U ishni eng avvalo mo‘g‘ullar istilosidan so‘ng 150 yil mobaynida vayron va garovsiz
yotgan shaharning mudofaa devorlarini tiklashdan boshlaydi. Osma suv yo‘li (“Juyi Arziz”’)ning
yakson etilishi tufayli suvsiz qolgan Samargand mahallalariga Zarafshon daryosidan suv keltiradi.
Shaharda “Hisori”, qal’a, ulug‘vor inshootlar va tillakor saroylar bunyod ettirdi.

Amir Temur mashhur Shohizinda gabristonini ham o‘zining o‘tkir zehni va ziyrak
e’tiboridan chetda qoldirmaydi (“Shohizinda” — “tirik shoh” ma’nosini beradi). Undagi
magbaralarning eng gadimiysi — Qusam ibn Abbos magbarasidir. Amir Temur Qusam ibn Abbos
gabri ustiga yangi dahma o‘rnatgan. Bu dahma O‘rta Osiyo qadimgi kulollari ishlarining eng

* Mirjonova Nodira Ilhom gizi - Temuriylar tarixi davlat muzeyi ilmiy xodimi.
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yaxshi namunalaridan biridir. “Shohizinda” ansamblida Temur va temuriylar qurdirgan
magbaralarning soni 20 dan oshadi.

“Shohi Zinda” rassom N.Shoabduraxmonov. Ushbu asar realistik va juda katta ko‘rinishga
ega, asar tomoshabin uchun tushunarli tarzda chizilgan. Dastavval, tasvirda bahoriy kayfiyat ufurib
turgan tepalik va uning yuqorisida gad ko‘targan baland binolarni ko‘ramiz. Unda Samarganddagi
Shohi Zinda majmuasi tasvirlangan. Yerda lolaqizg‘aldoglar qip-gizil gilamday tushalib, moviy
osmon bilan bir yaxlit go‘zallik hosil qilgan. Imorat g‘ishtlariga quyosh nurlari tushib ularni
yorginlashtirgan. Uzogdan Shohi Zindaning moviy gumbazlari ko‘rinib turibdi. Shuningdek,
g‘ishtdagi geometrik nagshlar, bezaklar ham aniq ko‘ringan. Musaffo osmonda oppoq bulutlar suzib
yuribdi. mazkur tasviriy san’at asarini tahlil giladigan bo‘lsak, peyzaj janridagi rasmga tarixiy
binolar uyg‘unlashtirilgan asar deb ta’riflasak bo‘ladi.

Amir Temur davrida qurilgan va dovrug‘i olamni tutgan tarixiy obidalardan yana biri, Go‘ri
Amir magbarasidir. Bu muhtasham binoning o‘z qurilish tarixi bor. Amir Temur nabirasi
Muhammad Sultonni (Jahongirning o‘g‘li) juda sevar edi. Muhammad Sulton 1403 yilda, 27
yoshida shamollab vafot etadi. Uni Samargandga olib kelib dafn marosimi o‘tkazadilar. Amir
Temur 1404 yilning kuzida safardan gaytgach, nabirasi Muhammad Sulton xotirasi uchun magbara
qurishga farmon beradi. Magbara devorlaridagi rang-barang koshinlar orasida uni qurgan usta
Muhammad ibn Mahmud Isfaxoniyning nomi ham yozilgan. 1405 yilda Amir Temur vafot etgach,
uning o‘zi ham shu yerga, nevarasining yoniga dafn etiladi va magbara “Go‘ri Amir magbarasi”
deb nom oladi. Shundan so‘ng ushbu obida temuriylar sulolasining xilxonasiga aylanadi. Unda
Muhammad Sulton Mirzo, Amir Temurdan tashqari Sohibgironning o‘g‘illari Umarshayx Shohruh
va Mironshoh, nabirasi Mirzo Ulug‘bek va Temurning piri Sayyid Barakaning ham sag‘analari
go‘yilgan. Diqgatga sazovor joyi shundaki, Amir Temurdek inson o‘z gabrini ustozi Sayyid
Barakaning oyog‘i uchlariga qo‘yishni vasiyat qilgan ekan. Vasiyat binoan Temur Sayyid
Barakaning oyog*i tarafga dafn etilgan.

“Go‘ri Amir magbarasining qurilishi” rassom K.Yusupov. Ushbu asarda Samarganddagi
Temuriylar xilxonasi hisoblanmish, Go‘ri Amir magbarasi tasvirlangan. Asar katta to‘rtburchak
shaklga ega. Asarda Go‘ri Amirning orga tomondagi ko‘rinishi aks ettirilgan. Magbaraning 64
qovurg‘ali ulkan gumbazi nihoyatda chiroyli va hashamatli qurilgan. Gumbaz bamisli osmon bilan
tutashib ketgandek. Unda arabchada yozilgan matnlarni va geometrik nagshlarni ko‘rish mumkin.
Magbara hovlisida 4-5 ta ziyoratchilar ham bor. Asarda tabiat manzarasi ham chiroyli chizilgan.
Musaffo osmon, onda-sonda ko‘ringan bulutlar, yashil daraxtlar bir-biri bilan uyg‘unlashib ketgan.

Ahmad yassaviy magbarasi — Turkiston shahrida XI1V-asrning oxirlarida Sohibgiron Amir
Temurning buyrug‘i bilan barpo etildi. Turkiston shahridagi Ahmad Yassaviy binosi — o‘rta asrlik
binokorlikning ko‘rinishi. U Xll-asrda ijod gilgan butun sharq dunyosiga mashhur gadimgi
turkiyzabon shoiri, so‘fizmni nasihatlovchi Ahmad Yassaviyga atab barpo etilgan (Yassidan
chiggan ma’nosida tahallusidir).

“Ahmad Yassaviy maqgbarasining qurilishi” rassom l|.Baxramov. Asarda Turkiston
sohibgiron Amir Temur buyrug‘i bilan bunyod ettirilgan Ahmad Yassaviy maqgbarasining qurilish
jarayoni aks ettirilgan. Asarinng oldi planida bir gancha ustalarning qurilish asboblari shu bilan
birga qizg‘in ish ustida ishlayotgan ustalar ham tasvirlangan. Uzogdan tuyalarga qo‘shilgan arava
uning ustida esa magbaraga qo‘yishga mo‘ljallangan qozon ortib kelayotganligi ko‘rsatilgan.
Magbaraning yakunlanmagan devori koshinlarini ishlayotgan ustalar tasviri ham bor. Asarda issiq
kolorit ufurib turibdi.

Ogsaroy (1380—1404) — Qashgadaryo viloyati Shahrisabz shahrida joylashgan me’moriy
yodgorlik. Mazkur majmua 1380-yilda Amir Temur tomonidan qurilishi boshlangan. Ogsaroyning
qurilishi 1380-yilda boshlangan, hamda 1386-yilda 0‘z nihoyasiga yetgan. Ammo bezaklash ishlari
1404-yilga qgadar cho‘zilgan. Saroy Amir Temurning onasi Takinaxotun xotirasiga bag‘ishlab
bunyod etilgan. Saroyni barpo etish davomida Xorazm, Eron va boshga ko‘plab mamlakatlardan
keltirilgan hunarmandlar ishtirok etgan. Jumladan, gumbazli arkni yasash va bezashda tosh
kesuvchi usta Muhammad Yusuf Tabriziyning ishtiroki bo‘lganligi gumbaz yozuvlarida saglangan.
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Inshoot avvaliga 73 metrlik bo‘lishi kerak edi. Uning tom gismida kichik suv hovuzi joylashtirilgan,
undan quvurchalar orgali o‘tgan suv sharshara hosil gilgan. Saroy poyedevorini bunyod etishda
oltin qum ishlatilgan. Bino poydevori ancha chuqur gilib qurilgan. Ogsaroy shaharning shimoliy-
shargiy gismidagi bosh maydonda joylashgan bo‘lib, o‘z davrida muhtasham, xashamatli bo‘lgan
bu saroyning bizgacha yetib kelgan qismi yemirilib, xaroba holiga kelib qgolgan. Saroyning
fagatgina ulkan peshtog‘i, ikki chekkasidagi minorasi, saroy poydevorining bir gismigina saqlanib
golingan.

Ogsaroyning hozirgi ko‘rinishi ham salobatli va go‘zaldir. Bu salobatlilik va go‘zallikka
g‘ishtlarning yaxlit bo‘lib Kko‘rinishini ta’minlash — old va shimoliy devor yuzasini sirkor
parchinlar bilan bir tekisda ishlash tufayli erishilgan. Peshtoq ravog‘ining eni 22,5 m, balandligi 40
m, umumiy balandligi 50 m dan oshigrogni tashkil etadi. Peshtoq minorasi ichidagi aylanma zina
orgali yuqoriga chigilgan. Saroy gabulxonasi arkining kirish gismida sher va quyosh, shu bilan
birgalikda Temur davlatining ramzi bo‘lmish uchta halga shakli tasvirlangan. Ichki va tashqi
devorlarda kufiy yozuvlar, ziynatli bezaklar, girix uslubidagi islomiy nagshlar mavjud. Klavixo
saroyni ko‘zdan kechirganda (1404-yil, 29-avgust) u hamon qurib bitkazilmagan, ba’zi joylarining
koshinli nagshlari tugallanmagan edi. Shunga garamay, juda hayratlanganligini, uning nihoyatda
go‘zalligini yozadi. Saroy qurilishida xorazmlik ustalar gatori, mahalliy va boshga davlatlardan
kelgan ustalar ham gatnashgan. Peshtog‘idagi yozuvlar orasida eronlik Muhammad Yusuf Tabriziy
nomi 2-marta takrorlangan. Shahrisabzdagi Ogsaroy gumbazining diametri 22 metr bo‘lib, tog va
ravoqglari begiyos bo‘lgan.

“Qgqsaroy qurilishi” rassom M.Umarov Ogsaroy qurilishi asari. Bu asar hajmi jihatdan
ulkan surat bo‘lib, suratda asosan saroy qurilishi aks etgan. Suratning yarmini hali bitmagan
bahaybat imorat egallagan. Tasvir erta bahor kayfiyatini beradi chunki bog‘ning ichki gismida
gullagan daraxtlar va endigina barg chigargan novdalarga ko‘zimiz tushadi. Shu bilan birga
osmonda yomg‘ir bulutlari kelayotganday osmonni goramtir tusga bo‘yagan. Old planda mehnat
bilan band odamlar, yana ot arava, eshak aravalar ko‘rsatilgan. Saroyning kirish darvozasi ichki
gismi moviy va girix nagshlari bilan bezatilgan. Qurilish hali tugallanmagan lekin saroy
ustalarining tinimsiz harakati aks etgan. Undagi insonlar hajmiga garab Ogsaroyning mahobatli
ekanini tasavvur gilish mumkin. Asarda ko‘prog sovuq ranglardan foydalanilgan.

“Samarqanddagi Jomiy masjidi” rassom R.Xudoybergenov. Asarda go‘zal masjidlardan
biri Jomiy masjid ko‘rsatilgan. Asarda ikki rangdan foydalanilgan desa ham bo‘ladi. Old planda
masjid va yeru daraxtlar yorgin sarig aralash olov rangda va orga plan osmon notabiiy ko‘k rangda.
Baland-baland imoratlar ikki yoni ustunli, ketma-ket turibdi. O‘n tarafda ham, chap tarafda yolg‘iz
ingichka minoralar bor. Uzogroqda kichkina gumbaz ham ko‘rinmoqda. Asarda kuz fasli
ko‘rsatilgan va quyoshning nurlari hamma yoqgni yoritib masjidu daraxtlar oltin rang jilosida
golgan, daraxtlarning rangi imorat rangidan bir muncha to‘qrog. Yerning u yer bu yerida mayda
gilib odamlar tasvirlangan. Osmon esa asarning yarmidan ko‘proq joyni egallagan gorizontal
chizig‘idan och rangda boshlanib tepaga qarab to‘glashib ketgan. Rangi juda ajoyib ko‘k aralash
yashil ranglardan foydalanilgan. Keng osmonda bittagina oq bulut suzib yuribdi. Asarda tabiat
manzarasi ham chiroyli chizilgan. Musaffo osmon, onda-sonda ko‘ringan bulutlar, yashil daraxtlar
bir-biri bilan uyg‘unlashib ketganday, go‘yo.

Samarqand shahridagi Registon maydoni O‘rta Osiyodagi shaharsozlik san’atining yorqin
namunalaridan biridir. Maydonning nomi - "Registon” "qum maydoni, qumli joy" deb tarjima
gilinadi. Movaraunnahrdagi barcha shaharlarda markaziy maydonlar Registon deb nomlangan, bu
Sharqdagi shaharlarning ma’muriy va savdo-hunarmandchilik markazlari bo‘lgan. Amir Temur
hukmronligi davrida (1370-1405 y.) Registon - asosiy savdo maydoni sifatida xizmat giladi.
Ulug‘bek davriga kelibgina, u rasmiy marosimlar o‘tkaziladigan mahobatli joy magomini oladi.

“Registon” rassom R.Salidjanov. Rassom R.Salijonovning ushbu asari nihoyatda boy
tarixiy yechimga ega. Asarda moviy rang kolorit gammasi ko‘prog aks etgan. Shuningdek, asarda
registondagi uch madrasaning viqorli ko‘rinishi har ganday tomoshabinni o‘ziga jalb eta oladi. Bu
madrasalarning moviy gumbazlariga samodagi bulutlar musaffoligi hamohang tarzda chizilgan.
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O‘rtada Tillakori, o‘ngdan Mirzo Ulug‘bek, chapdan Sherdor madrasalari ko‘rinishlari fikrimiz
dalilidir. Asar to‘rtburchak ko‘rinishga ega. Registon hovlisi bugungi kun sayyohlari bilan gavjum.
Asarda soyalar kesishganligini ham ko‘rish mumkin. Hovlisining ikki tomonida turli gullar ekilgan.

Muzey ekspozitsiyasida Shahrisabz, Samargand, Toshkentdan topilgan XI1V-XVI asrlarga
oid me’moriy qoplamalar, jumladan, relefli sirli terrakota, tosh va g‘ishtin parchin namunalar
berilgan. Amir Temur va Temuriylar hukmronligi (1370-1507 yy.) davrida barpo etilgan me’moriy
obidalar Ogsaroy, Dorussiyodat, Doruttilovat, Samarqand shahridagi Jome’ masjidi, Shohi-Zinda
majmuasidagi masjid va magbaralar, Toshkent viloyatidagi Zangi ota magbarasi, Samargand,
Buxoro, va G‘ijduvondagi Mirzo Ulug‘bek madrasalari, rasadxonasi hamda boshqalarga tegishli
me’morlik keramikasi, parchin, relefli (bo‘rtma) sirli terrakota, monumental (mahobatli) rassomlik
namunalari saglanadi. Muzey fondidagi 150 dan ortiq me’moriy qoplama namunalari, jumladan,
o‘yma nagshli sirlangan terrakota (XIV asr, 1-81), moviy rangli sirlangan o‘yma nagshli terrakota
(XIV asr, 1-80), me’moriy bezak parchasi (XIV acp, 1-84, 1-14, 2-42, 106-1), yarim ustun (XV asr,
53-2) va boshgalar. Ekspozitsiyadan o‘rin olgan binolarning maketlari Amir Temur va Temuriylar
davrida mamlakatda me’morlik va shaharsozlik eng yuksak darajada rivojlanganligidan dalolat
beradi.

Bu davrda o‘yma nagsh bilan gabr toshlari, poyustunlar, panjaralar va kalit solinadigan
teshik goplamalari ham bezatilgan. Ularni o‘rganish Temuriylar davri me’morchilik maktabi sohasi
jahon arxitektura madaniyatiga katta hissa qo‘shganini ko‘rsatadi.
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“TEMURIYLAR DAVRI ME’MORCHILIGI XX ASR RASSOMLARINING TASVIRIY
SAN’AT ASARLARIDA AKS ETISHI”

Ushbu magolada XX asr rassomlari tomonidan Amir Temur va Temuriylar hukmronligi
davrida qurilgan binolar tavsifi hamda rasviriy san’atda aks ettirilganligi hagida so z yuritiladi.
Xususan, Temuriylar tarixi davlat muzeyida saglanayotgan “Ogsaroy qurilishi”, “Ahmad Yassaviy
magbarasining qurilishi”, “Registon”, “Shohi Zinda”, “Go ‘ri Amir magbarasining qurilishi”,
“Amir Temur Go‘r Amir magbarasida”, “Ahmad Yassaviy magbarasining qurilishi”,
“Samarqanddagi Jomiy masjidi” kabi bir qator tasviriy san’at asarlaridagi noyob arxetekturaning
yorgin ko ‘rinishi, ularning ranglar orqgali tasvirlanishi san’atshunoslik nuqtai nazaridan tahlil

etilgan.
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«APXHTEKTYPA 3II0XH TEMYPH/IOB B H30bPASHTE/IPHOM HCKYCCTBE
XYIOKHUKOB XX BEKA»

B oanmnoii cmamve paccmampusaemcs onucanue 30anuil, NOCMPOEHHBLIX B0 BPEMEHA
npasnenus Amupa Temypa u mumypuoos, xyoodcHukamu XX 6exa, a maxaice ux omoopasjicetue 8
usoopasumenbHomM uckyccmee. B uacmmocmu, nposooumcs anaiuz psaoa  npou3sedenuil,
xpanswuxca 6 locyoapcmeenHom myzee ucmopuu mumypuoos, maxux kax «Cmpoumenbcmeo
Axcaposy, «Cmpoumenvbcmeo maszoness Axmaoa Acasuy, «Peeucmany, «llloxu 3unoay,
«Cmpoumenvcmeo  maegzones  Iyp-Omupy, «Amup Temyp 6 maszonee [yp-Omupy,
«Cmpoumenvcmeo maegzones Axmaoa AHcasu» u «Cobopnas mewemsv 6 Camaprander. Omu
npouszeedeHuss APKo nepedaiom YHUKALLHYIO apXUmeKkmypy mo20 6peMeHuU uepe3 UYBemogsbvle
peweHus ¢ MoYKU 3peHUsl UCKYCCMBOBEOUeCK020 AHANU3A.

"THE ARCHITECTURE OF THE TIMURID ERA IN THE Visual ART OF 20TH-CENTURY
ARTISTS"

This article discusses the description of buildings constructed during the reign of Amir
Timur and the Timurids by 20th-century artists, as well as their depiction in visual arts.
Specifically, it analyzes a number of artworks preserved in the Museum of the History of the
Timurids, including "The Construction of Ogsaroy,” "The Construction of the Ahmad Yasavi
Mausoleum,™ "Registan,” "Shohi Zinda," "The Construction of the Guri Amir Mausoleum,” "Amir
Timur in the Guri Amir Mausoleum,” "The Construction of the Ahmad Yasavi Mausoleum,” and
"Jomi Mosque in Samarkand," which vividly represent the unique architecture through colors, from
an art history perspective.
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The interaction between Uzbekistan and Germany develops an accelerated pace. The
political, trade, economic, social, cultural and humanitarian cooperation is increasingly
strengthened, inter-parliamentary ties are expanding. This was noted at the meeting of the Chairman
of the Senate of Uzbekistan Tanzila Narbaeva with a delegation, headed by the deputy chairman of
the German — Central Asia Parliamentary group in the German Bundestag, Manfred Grund.[1]

Cultural and humanitarian cooperation of Uzbekistan and Germany is an important
component of bilateral relations. This is of particular importance, taking into account the fact that
several thousand Germans have been living in our country for 150 years.[2]

The socio-humanitarian relationship of Germany and Uzbekistan includes cooperation in
various fields, for example:

Cultural cooperation. In May 2023, the exhibition “Archaeological Treasures of
Uzbekistan was opened in Berlin. From Alexander of Macedon to the Kushan Empire”. With the
intensification of bilateral relations in Germany, interest in the rich historical and cultural heritage
and tourist potential of Uzbekistan is growing. The opening ceremony was attended by the
President of Uzbekistan Shavkat Mirziyoyev and federal president Frank-Walter Steinmeier. At the
exhibition, 65 exhibits from the collections of the Berlin’s state museums were presented, as well as
285 exhibits from the museums of Uzbekistan, many of which were first demonstrated outside of
the country.

This unique exhibition spoke about the ancient and rich culture of our country and the
history of early states in the territory of modern Uzbekistan and Central Asia, from the VI century
BC and ending with the 4th century of our era. This exhibition further increased the interest of the
German public and experts in expanded cooperation with Uzbekistan. In particular, in Germany,
interest in the study of the Uzbek language is growing. In a number of German universities,
departments of the Uzbek language and literature were opened.[3]

Cultural relations of Uzbekistan and Germany is growing significantly too. For instance, On
March 16, 2021, the Ambassador of Uzbekistan to Germany Mr. Nabijon Kasimov met with the
Director for Cultural Relations Policy and Deputy Head of the Directorate-General for Culture and
Communication at the Federal Foreign Office of Germany, co-chairman of the Uzbek-German

* A.G.Ochilova - Doctoral student of Coordination and Methodological Center for the Modern History of Uzbekistan
under the Academy of Sciences of the Republic of Uzbekistan.
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Mixed Commission for Cultural Cooperation Mrs. Irmgard Maria Fellner.[51 The state and
prospects of bilateral cooperation in the cultural and humanitarian sphere were discussed, including
issues of organizing joint events and projects, in particular, an exhibition of museum collections of
Uzbekistan at the James Simon Gallery in Berlin.

Educational exchange. About 1000 Uzbek students, doctoral students and graduate
students are trained in various educational institutions and scientific centers of Germany as part of
the German Academic Exchange Service (DAAD).

Joint projects in the field of healthcare. For example, in November 2019, with the support
of German companies on the basis of multidisciplinary medical center in the Republic of
Karakalpakstan, a German-Uzbek medical advisory and diagnostic center was created.

Humanitarian shares. For example, the Friedensdorf International Charity Organization
and the “Sog’lom Avlod Uchun” Foundation regularly hold a joint campaign to send sick children
from Uzbekistan for treatment to Germany. As part of this campaign from 2002 to 2024, 434
children from Uzbekistan under the age of 12 received free long-term treatment, from 6 months to 2
years, in German clinics.

In February 2023, together with the Channel Clinics and the Robert Koch Institute in
Germany, the “Medical Fund of Robert Kokha-Ibn Sina” was founded, which is engaged in the
preparation of medical personnel and the attraction of foreign investment. In May 2023, in
Samarkand, in cooperation, the first Uzbek-German International Medical Forum was organized
with this fund, and on April 18-19 of 2024 the second such event took place in Berlin.

Interregional cooperation is also developing: partnerships are established between the cities
of Tashkent and Berlin, as well as Bukhara and Bonn.[3]

The head of Uzbekistan made two official visits to Germany in May and September 2023.
He also took part in the first summit in the Central Asia -Germany format.

Today, Germany is one of the most important partners of Uzbekistan in the development of
multifaceted and long-term cooperation with the European Union. Germany is one of the ten largest
investment and trading partners of Uzbekistan. In the Uzbek market, such leading companies as
Man, Claas, Knauf, GP Papenburg, Deutsche Kabel, Siemens Energy, Linde, Henkel and others
work successfully. German investments are constantly growing in the development of key sectors of
the Uzbek economy - energy, mining, chemical industry, production materials, pharmaceuticals,
agriculture, transport and other sectors. Currently, 221 enterprises have been opened in Uzbekistan
with the participation of German capital, 31 representative offices of a German company have been
accredited.

The Central Agency for Schools abroad (ZFA) and Goethe Institute support in strengthening
the educational and technical equipment of schools with German lessons. In the field of higher
education, Uzbek universities established cooperation with more than 30 universities in Germany.

To ensure the rights and interests of the Germans, an intergovernmental commission for
Germans living in Uzbekistan has been created successfully.

On the part of the Embassy of Uzbekistan in Germany, an event was organized on the topic:
“Innovative ideas”. At this conference, a presentation of 19 projects prepared by students and
issuing universities living in Germany took place. It is noteworthy that all these projects are aimed
at strengthening relations between Germany and Uzbekistan in the scientific, economic and social
spheres.

Language is a primary tool that unites nationalities. The Republic of Uzbekistan supports the
intergovernmental different programs to maintain their native language and national culture.[4]

History of relations of Uzbekistan and Germany. Germany and Uzbekistan have
maintained diplomatic relations since 1992. Germany has an embassy in Tashkent. This cooperation
was expanded following reciprocal visits by the two heads of state in 2019. A strategic regional
partnership between Germany and Central Asia was established in September 2023 at a meeting
between the five Central Asian presidents and the Federal Chancellor. In September 2024, the
Federal Chancellor travelled to Uzbekistan, where he met with the President and various other
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interlocutors.[6] Germany is an increasingly important economic partner for Uzbekistan, ranking
seventh among Uzbekistan’s trading partners in 2023. In the same year, the volume of bilateral
trade rose significantly to 1.2 billion euro.

Due to the realignment of Germany’s development cooperation under the 2030 reform
strategy of the Federal Ministry for Economic Cooperation and Development, Uzbekistan will in
the future be the only recipient of bilateral state development cooperation in Central Asia. The
following institutions currently operating in Uzbekistan:

— The Friedrich-Ebert-Stiftung

— the Friedrich Naumann Foundation for Freedom (FNF)

— the Hanns Seidel Foundation

— the Konrad-Adenauer-Stiftung e. V.

— the Rosa-Luxemburg-Stiftung

— the Deutsche Welle Akademie

— the German Economic Team

— the Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

— the Institute for International Cooperation of the German Adult Education Association

— Kireditanstalt fur Wiederaufbau (KfW)

— the German Foundation for International Legal Cooperation (IRZ)

— the Senior Expert Service (SES)

— the Savings Banks Foundation.
The Republic of Uzbekistan and the Federal Republic of Germany have one of the most important
and complex bilateral relations. The Federal Republic of Germany has taken a strong position in its
relations with the Republic of Uzbekistan. [7]

Conclusion. Thus, relations between Uzbekistan and Germany in recent years have reached
a qualitatively new, higher level of mutual understanding and trust. The interaction between
Uzbekistan and Germany develops an accelerated pace. The political, trade, economic, social,
cultural and humanitarian cooperation is increasingly strengthened, inter-parliamentary ties are
expanding. Today, Germany is one of the most important partners of Uzbekistan in the development
of multifaceted and long -term cooperation with the European Union. Germany is one of the ten
largest investment and trading partners of Uzbekistan.
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O'ZBEKISTON VA GERMANIYANING SO'NGI O'N
YILLIKDAGI IJTIMOIY-GUMANITAR MUNOSABATLARI

Maqolada Germaniya va O zbekistonning songgi on yillikdagi ijtimoiy-gumanitar
aloqalari ko ‘rsatilgan. Ijtimoiy, tibbiyot, gumanitar va ta’lim sohalariga katta miqdorda sarmoya
kiritildi. Shu jumladan maqgolada ushbu sohalardagi so‘nggi investitsiyalar muhokama qilinadi.
O zbekiston Respublikasining Germaniya bilan siyosiy, igtisodiy, ilmiy-texnikaviy va madaniy
sohalardagi hamkorlik dasturlarini amalga oshirish sezilarli darajada oshmogda. O ‘zbekistonlik va
germaniyalik hamkorlar o ‘rtasida o zaro manfaatli ishonch va gizigish muhiti mustahkamlanib
bormoqgda.

O zbekiston bilan Germaniya o ‘rtasidagi hamkorlik jadal sur’atlar bilan rivojlanmoqda.
Siyosiy, savdo-igtisodiy, ijtimoiy-madaniy-gumanitar hamkorlik tobora mustahkamlanib, alogalar
kengaymoqda. Bu haqda O zbekiston Senati raisi Tanzila Narboyevaning Germaniya
Bundestagidagi “Germaniya — Markaziy Osiyo” parlament guruhi raisi o ‘rinbosari Manfred
Grund boshchiligidagi delegatsiya bilan uchrashuvida ta’kidlandi. Mazkur ilmiy magolada kontent-
tahlil, tarixiy-tahliliy metod kabi usullardan foydalanilgani O ‘zbekiston va Germaniya o ‘rtasidagi
madaniy-gumanitar alogalarning vogealari, hujjatlari va manbalarini tahlil gilish imkonini berdi.\

COLHAIBPHO-I' YMAHHUHTAPHBIE OTHOILIEHHUA Y3bEKUHCTAHA
H I'EPMAHHU 3A IIOCJTEJHEE JIECATH/IETHE

B Oaunou cmamve noxazano coyuanbHo-eymanumapHoe ezaumooeiicmeue I epmanuu u
Vibexucmana 3a nocneonee oOecamunemue. 3nauumenvHvle UHEECMUYUU ObLIU COENAHbL 8
COYUATbHYIO, MEOUYUHCKYIO, 2YMAHUMApPHYl0 U 06pasosamenvhyio cgepvl. B oannoii cmamove
PACCMampusaomces nocileoHue uneecmuyuu 6 smu cgepvl. Unmencusnas peanuzayus npocpamm
compyonuuecmeéa Pecnyoiuxu Yszoexucman ¢ l'epmanueii 6 noaumuyeckoul, 3KOHOMUHECKOL,
HAYYHO-MEeXHUYeCKol U KyIbMmypHoU cghepax 3HAYUMENbHO pacmen.

Ilosumusno  pacmem  opmuposanue  braconpusmuou  ammocghepvl  006epust U
3AUHMEPEeCOBAHHOCIU  MeHCOy V30eKCKUMU U 2epMAHCKUMU napmuepamu. Bzaumooeiicmeue
medncdy  Vsoexucmanom u l'epmanueii pazeusaemcst ycKopewHuiMu memnamu. Bce 6onee
VKpenuisiemcs noaumuyecKoe, mopeo80-9KOHOMUUECKoe, COYUANbHOe, KYIbMYPHO-CYMAHUMAPHOe
COMPYOHUYECME0, PACUWUPSIIONCSL MENCNAPIIAMEHMCKUe C853U. DMo ObLI0 OmMMeUeHo Ha ecmpeye
Ilpeoceoamenss Cenama Y3b6exucmana Tanzuner Hapbaesoii ¢ Oenecayuei 60 enage ¢
3amecmumenem npeocedamensi I epmano-LlenmpanrbHoazuamckoi napiamMenmcKoln epynnvl 6
bynoecmace I'epmanuu Mangpeoom I pynoom. B oannoti mayunoti cmamve ObLiu UCHONb308AHBL
makue Memoovl, KAK KOHMEHM-AHAIU3, UCMOPUKO-AHATUMUYECKUL Memoo, UYmo MNO380JULO
NPOAHATUZUPOBAMb  COOLIMUS, OOKYMEHMbl U UCMOYHUKU KYJIbMYPHO-CYMAHUMAPHBIX CBs3ell
medncoy Vzoexucmanom u I epmanuei.

SOCIAL AND HUMANITARIAN RELATION OF UZBEKISTAN
AND GERMANY FOR THE LAST DECADE
The following article demonstrated social and humanitarian correlation of Germany and
Uzbekistan for the last decade. Lots of investment were made into social, medical, humanitarian
and educational sphere. Following article discusses latest investments in these spheres. Intensive
implementation of the programs of cooperation of the Republic of Uzbekistan with Germany in
political, economic, scientific and technical and cultural spheres is significantly growing. Building
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beneficial atmosphere of trust and interest between Uzbek and German partners is growing
positively. In this scientific article, such methods as content analysis, historical-analytical method
were used, which allowed to analyze the events, documents and sources of cultural and
humanitarian relations between Uzbekistan and Germany.
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Dunyoda demokratik jamiyatni rivojlantirishga intilyotgan zamonaviy plyuralistik jahon
hamjamiyati o‘z oldiga ikkita eng muhim ijtimoiy strategiya: bargaror rivojlanish va gender
siyosatini magsad qilib oldi. Bugun ular yagona ijtimoiy-madaniy konteksda tushunilib,
umumsayyoraviy ahamiyat kasb eta boshladi. Bu inson huquglarining poymol etilishidan xoli, inson
salohiyati to‘liq namoyon bo‘lishi uchun barcha imkoniyatlardan foydalanish erkinligi huqugiy,
igtisodiy va siyosiy mexanizmlar orgali mustahkamlangan, ijtimoiy tengsizlik darajasini
kamaytirish magqgsadida, ijtimoiy himoya tizimining yetarlicha isloh qilinishi ta’minlangan
taraqgiyot yo‘lini belgilash vazifasini yuklaydi va mavjud muammolar yechimini topish
dolzarbligini ko‘rsatadi.

Tengsizlik jamiyatda doim mavjud fenomen sanalgan. Geografik (shahar va gishloq), etnik
mansublik, yosh, ta’lim va boshqa jihatlarga qarab mamlakat ichida yoki tashqarisida kishilar
tengsizlik va kamsitilishlarga duch kelishi mumkin. Tengsizlikka eng ko‘p uchraydigan aholi
gatlami bu xotin-gizlar va bolalardir. Aynan madaniy gadriyatlar, jamiyatda shakllangan ijtimoiy
rollar genderga xos fargli jihatlarning mustahkamlanishiga olib keluvchi bosh omildir. Buni Jahon
sog‘ligni saqlash tashkiloti ham doim asosli tarzda qayd etib keladi[1]. Bunda gender iyerarxik
bo‘lib, boshga ijtimoiy va iqtisodiy tengsizliklar bilan kesishadigan tengsizliklarni keltirib
chiqarishi, gender asosidagi diskriminatsiya kamsitishning boshga omillari, jumladan, etnik kelib
chigishi, ijtimoiy-igtisodiy holati, nogironligi, yoshi, geografik joylashuvi, gender o‘ziga xosligi va
boshqgalar bilan kesishishi alohida gayd etiladi.

Gender tengligi - bu teng vakillik, teng imkoniyatlar va teng huquglilik demakdir. Olimlar,
gender tengligi tamoyili joiz bo‘lganda ba’zan siyosatni o‘zgartirishni talab gilishini[2] , erkaklar va
ayollar uchun teng huquglar va imkoniyatlarning to‘liq kafolatisiz inson huquglaridan
foydalanishga erishish mumkin emas degan konseptual g‘oyani o‘zida mujassam etishini[3] ham
asosli tarzda ilgari surishgan. Zamonaviy jamiyatda gender tengligi siyosiy-huqugiy, ijtimoiy-
igtisodiy, shaxslararo munosabatlarning rivojiga xizmat giladigan ijtimoiy adolat tamoyillari
asosida jamiyat hayotini tashkil etishning dolzarb muammosi hisoblanadi.

Radjabova Aziza Matlubovna — Jahon igtisodyoti va diplomatiya universiteti “Xalqaro munosabatlar” kafedrasi katta
o‘qituvchisi, siyosiy fanlar bo‘yicha falsafa doktori (PhD).
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Global hamjamiyat barqgaror taraqgiyotga erishish yo‘lida samarali islohotlar ko‘lamini
ganchalik oshirishga intilmasin, birdek ta’lim olish, siyosiy va ijtimoiy hayotda faol ishtirok etish,
erkin kasb tanlash va ishga joylashish, o‘z xohishiga binoan oila qurish huqugidan hali-hanuz teng
foydalanish imkoniyati cheklangan. Insonning tug‘ilishi bilan aniq belgilab qo‘yiladigan norma,
standart, qoida, harakatlar me’zoni uning butun hayoti davomida amal qiladi. O‘g‘il va qiz bola
alohida yo‘nalishlarda tarbiyalanadi. Ularning biologik xilma-xilligi ijtimoiy rollarini (gender
munosabatlarini) belgilab beradi. Mana shu yerdan bir jins ustidan ikkinchi jinsning ustunlik
jihatlari namoyon bo‘la boshlaydi. O‘g‘il bolalar kuchli, qo‘rgmas, kurashuvchan, sobit, faol,
intiluvchan, yetakchi sifatida tarbiyalanadi va bu ularga o‘ziga bo‘lgan ishonchni oshiradi. Qiz
bolalar passiv, his-tuyg‘ularga beriluvchan, uy-xo‘jalik ishlari bilan band, ko‘nikuvchan ruhda
tarbiyalanadi, uning gizigish va xohishlari kamdan-kam hisobga olinadi va bu uning o‘ziga bo‘lgan
ishonchini so‘ndiradi, shuning boshgalar u uchun garor gabul gilishlariga moslashish instinktini
shakllantiradi. Gender, aynan mana shu jihatlarni hisobga olgan holda jamiyatda erkak va ayolning
ijtimoiylashuv jarayonlarida muhim ahamiyatga ega va ular o‘rtasidagi alogalar ma’lum bir
o‘rnatilgan axlogiy meyorlar, madaniy qoliplar asosida qurilganligini o‘zida aks ettiruvchi ijtimoiy
munosabatlar jamlanmasidir.

XXI asrda qgamrovi Yyanada kengayib borayotgan muammolar, gashshoqlik,
kamnbag‘allikning feminizatsiyalashuvi, ishsizlik, ekologik xavfning ortishi, ayollarga nisbatan
zo‘ravonlikning avj olib borayotganligi, hokimiyat va boshgaruv organlariga cheklovlar yer
sayyorasining teng yarim aholisini tashkil etuvchi xotin-gizlar holatiga befarq bo‘Imaslik
kerakligini ta’kidlaydi. Barqaror rivojlanish, tinchlik va xavfsizlikni ta’minlash, shaxs manfaatlarini
birinchi o‘ringa qo‘yish jamiyat hayotining zaruriy shartidir. Bunda hukumatlar va xalglar
o‘rtasidagi hamkorlik, xalgaro ijtimoiy-igtisodiy munosabatlarning tubdan o‘zgarishi, jamiyatlarda
ayollar va erkaklar o‘rtasida to‘lig va teng huqugli sheriklik munosabatlarining o‘rnatilishi har
gachongidanda dolzarbrog ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, aholi sonining ortishi, ularning eng
ko‘p gismi rivojlanayotgan mamlakatlar hissasiga to‘g‘ri kelishini va ayollar ulushi bunda yuqori
ekanligini hisobga olgan holda, gender tengligini ta’minlashga oid siyosatning barcha darajalarda
ustuvor ahamiyati yaqgol ko‘rinadi. Xususan, BMT taxminiy xulosalariga ko‘ra 2025 yilda dunyo
aholisining 60 yoshdan oshgan aholi gatlami (ularning teng yarmini ayollar tashkil etadi) asosan
rivojlanayotgan mamlakatlarda istiqgomat qiladi. Shu sababli rivojlanayotgan davlatlar
igtisodiyotining bargaror o‘sishda davom etishi, global muammolar aholi turmush tarziga salbiy
ta’sir yetkazish oqibatlarini oldini olishga butun jahon hamjamiyati jiddiy yondashuvi talab etiladi.
Igtisodiy resurslarga egalik gilishning nomuvofiq tagsimoti, igtisodiy nobarqgarorlik sababli ishchi
migrantlar soni ortib bormoqda. Shuningdek, norasmiy sektorda faoliyat yurituvchi migrant xotin-
gizlar soni ham ko‘payib bormoqda. Mazkur vaziyat davlatlardan nafagat mamlakat ichki hududida,
balki tashqgi siyosatda ham gender tengligi tamoyilining amal qilish xususiyatlarini puxta isloh
gilish lozimligini talab etilayotganligi yaqqol ko‘rsatib turibdi.

Rivojlanayotgan O‘zbekiston uchun inson kapitalidan unumli foydalanish, barqaror
iqtisodiy rivojlanishni ta’minlash, kambag‘allikning kuchayib borishini oldini olish magsadida
xotin-gizlarning ijtimoiy-siyosiy faolligini oshirish, huquq va manfaatlarini, gender tenglikni
ta’minlash, oila, onalik va bolalikni himoya qilish, ayollar o‘rtasida tadbirkorlikni rivojlantirish,
ular uchun yangi ish o‘rinlari yaratish, mehnat va turmush sharoitlarini yaxshilash, mamlakatda
kechayotgan islohotlar jarayonida faol ishtirokini ta’minlash va boshqaruv masalalari dolzarb
bo‘lgan bir sharoitda, rahbar ayol imidjini shakllantirish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishiga
aylangan va yaqin kelajakda namunaviy natijalarga erishish muhim strategik maqgsadlardan biridir.
Ayollar va gizlarga nisbatan gender tengsizligi va diskriminatsiya, ehtimol, eng katta global
adolatsizlikdir. “Xotin-gizlar va oila masalasi — bu nafagat bugungi kunimiz, balki ertangi
kelajagimizni ham belgilab beradigan hal qiluvchi omildir[4], bu kabi munosabat
Sh.Mirziyoyevning mamlakatning gender tengligi borasidagi munosabati jamiyat barqgarorligi va
ravnagi bilan hamohangligini bildiradi.
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Jahon bankining hisobotlariga ko‘ra, Ozbekistonda yosh xotin-gizlar o‘rtasida ishsizlik
darajasi 15,5 foizni tashkil etishi va bu yosh erkaklar o‘rtasidagi 10 foizlik ko‘rsatkichdan ko‘proq
ekanligi keltirilib o‘tilgan[5]. Ta’lim sohasida ancha sust va ish masalasida esa tayyorlovda
bo‘Imagan yosh ayollar ulushi 42% ni tashkil qgilsa, bu ko‘rsatkich erkaklarda 8,8% atrofida.
Xizmat uchun haq to‘lashda ham sezilarli darajada gender tengsizligi mavjud bo‘lib, ayollar
erkaklarga garaganda 34% kamrog maosh oladi. Bu esa 20 foiz bo‘lgan global o‘rtacha
ko‘rsatkichdan yuqori hisoblanadi[6]. Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, ayollar o‘rtasida ish haqi va
bandlikning pastligi O‘zbekistonda iqtisodiy o‘sishga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda va kambag‘allikni
kuchaytirmoqda. Agar xotin-gizlar igtisodiy sohada erkaklar bilan teng ishtirok etadigan bo‘lsa,
O‘zbekistonda milliy daromad 29 % ga oshishi haqida xabar beriladi.[7] Shuningdek, ayollarning
erkaklar bilan bir xil darajada maosh olishini ta’minlash, 700 mingdan ortiq odamni
kambag‘allikdan chiqarishga yordam berishi mumkin.

Ta’lim sohasida gender tengsizlikning asosiy bosh omili bu gender stereotiplar sanaladi.
Mazkur holat ayrim hududlarda, xususan, gishloq joylarda gizlarning maktab va oliy o‘quv
yurtlarida ta’limni davom etirishi cheklovchi bosh omillardandir. Shuningdek, erta nikoh xotin-
qizlarning ta’limini yakunlanmay qolishiga olib keluvchi yana bir muhim sabab hisoblanadi.

So‘nggi yillarda, O‘zbekiston Respublikasida gender tengligiga erishishda xotin-gizlar va
erkaklar uchun teng huquq hamda imkoniyatlarni ta’minlash davlat siyosatining muhim yo‘nalishi
sifatida belgilanib, bu borada tizimli ishlar amalga oshirilmoqda. O‘zbekistonda Barqaror
rivojlanish magsadlarini milliy darajada amalga oshirish, xususan, 5-sonli magsad asosida xotin-
gizlarning siyosiy, ijtimoiy va iqtisodiy faolligini oshirish amalga oshirilayotgan islohotlarning
asosiy ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Xususan, BRM doirasida milliy siyosatida
erishilgan yutuglar misolida tahlil gilinganda quyidagi natijalarni e’tirof etish o‘rinlidir.

Davlat boshgaruvida xotin-gizlar ishtiroki sohasida: Oliy Majlis Qonunchilik palatasi
deputatlarining 32%, Senatda 25%[8] xotin-gizlar tashkil etadi. Siyosiy partiyalarda xotin-
gizlarning ulushi 44%ga, oliy ta’limda 40%ga, tadbirkorlik faoliyatida 35%ga yetdi. Rahbarlik
lavozimlarida faoliyat yuritayotgan ayollarning ulushi 27%ga tenglashdi.Ushbu ko‘rsatkichlar,
xalgaro tashkilotlarning reytinglarida mamlaktning nufuzi oshishiga xizmat gilmoqda.
Parlamentlararo ittifoqning “Parlamentdagi ayollar” va «BMT-Ayollar» tashkilotining vyillik
hisoboti ma’lumotlariga ko‘ra, O‘zbekiston 190 mamlakat ichida 37-o‘rinni egallab turibdi.
Shuningdek, Jahon bankining 2020 yildagi “Ayollar, biznes va huquq” indeksida O°‘zbekiston
ayollar huquqlari va gender tengligi sohasida muhim islohotlarni amalga oshirgan 27 davlat
gatoridan joy oldi va 5 pog‘onaga ko‘tarildi va 190 davlat orasida 134-o°‘rinni egalladi (139-o°rin).
2019). Osiyo taraqgiyot bankining 2018 vyil yakunida chop etilgan “O‘zbekiston: mamlakat
bo‘yicha yangilangan gender baholash” hisoboti ko‘ra, Gender tenglik indeksida O‘zbekiston 188 ta
davlat orasidan 57-o‘ringa loyiq topildi — bu ko‘rsatkich ayollarning iqtisodiy faolligi va ta’lim
darajasining yuqoriligi bilan bog‘liq. Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti O‘zbekistonni
o‘zining ljtimoiy institutlar va gender indeksida «o‘rta» toifadagi mamlaktlar sirasiga kiritdi.

Ayollarning mehnat va bandlik sohasidagi huquqlarini ta’minlash sohasida:

Oc‘zbekiston Respublikasi Mehnat kodeksiga o°zgartirishlarga muvofig xotin-gizlarni ayrim
sohalar yoki kasblarga jalb qilish tagiqlari bekor qilindi, shuningdek, ayollar sog‘lig‘iga salbiy ta’sir
ko‘rsatadigan sohalar yoki kasblarning tavsiya etiladigan yangi ro‘yxati tasdiglandi.

Ayollar 60 yoshga to‘lgunga gadar pensiya yoshiga yetgan yoki gonun bo‘yicha keksa
yoshdagi pensiya olish huquqini yaratganligi sababli noma’lum muddatga tuzilgan mehnat
shartnomasini, shuningdek, muddati tugagunga gadar muddatli mehnat sharthomasini bekor gilish
tagiglanadi.

Ayollar va oilalarni qo‘llab-quvvatlash jamoat fondi mablag‘lari hisobidan biznes-inkubator
shaklida "Ayollar tadbirkorlik markazlari" tashkil etildi, ularning asosiy vazifalari tug‘ruq ta’tilida
bo‘lgan va og‘ir iqtisodiy vaziyatga tushib qolgan ayollarni tadbirkorlik faoliyatiga gayta
tayyorlashdan iborat. Maxsus o‘quv dasturini muvaffagiyatli o‘zlashtirgan ayollar uchun Jamg‘arma
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va xalqaro tashkilotlarning mablag‘lari hisobiga tadbirkorlik faoliyatini tashkil etish uchun kamida
3yil, 6 oylik imtiyozli davr va yillik 8 foiz stavkasi bilan imtiyozli kreditlar beriladi.

Kambag‘allikni gisqartirish va ijtimoiy himoya yo‘nalishida:

BRM ning asosiy magqgsadlari qatorida kambag‘allikka qarshi kurash masalasi o‘z
dolzarbligini saglab kelmogda. Dunyodagi gashshoq aholi umumiy sonining 70% ayollar ekanligini
qayd etgan holda, O‘zbekistonda xotin-qizlarning kambag‘allashish jarayonini oldini olish va
ularning bandligini ta’minlash, ularning biznes faolligini oshirish uchun qulay tadbirkorlik muhitini
yaratish magsadida birgina 2021 yilning o‘zida ayollar tadbirkorligi dasturlari doirasida 200
mingdan ziyod loyihalarga 2 trin. so‘m kredit va subsidiyalar ajratilib, 320 ming xotin-qgiz doimiy
ish o‘rni bilan ta’minlandi, 190 ming nafar ayol kash-hunarga o‘qitildi.

Shuningdek, 2017 yildan beri xotin-gizlar muammolarini tizimli o‘rganish va hal etish
uchun “Ayollar daftari”, “Yoshlar daftari” va “Temir daftar” kabi mexanizmlar amal qilib
kelmoqda. Xotin-gizlar 9 me’zon asosida mazkur daftarlarga taalluglilik darajasi aniglanib, elektron
ma’lumotlar bazasi shakllantirilgan holda ularning muammolari manzilli hal qilinmoqda. Unga
ko‘ra, «daftar»ga Kkiritilgan xotin-gizlarni uy-joy bilan ta’minlash, turar-joy sotib olishi uchun
boshlang‘ich badal to‘lovni ipoteka kreditlari orgali amalga oshirish, turar-joyga ega bo‘lmagan
xonadonlarda yashovchi ayollarga uy-joyni ijaraga berish uchun tovon puli to‘lash, tibbiy-ijtimoiy
xizmatga muhtoj xotin-gizlarni davolash, maxsus jarrohlik amaliyotlarini o‘tkazish, boquvchisini
yo‘qotgan, nogiron va yordamga muhtoj xotin-gizlarga bir martalik moddiy yordam ko‘rsatish,
ularning jamiyatdagi munosib o‘rnini topishlari magsadida kasbga o‘qitish va oliy ta’limdagi
gamrovlarini kengaytirish kabi amaliyotlar samarali faoliyat ko‘rsatmoqda. Og‘ir turmush sharoitini
yaxshilashga qaratilgan dasturlar qatorida kam ta’minlangan, nogiron, boquvchisini yo‘qotgan va
ijtimoiy nochor ahvoldagi xotin-gizlarga ipoteka kreditlari asosida 2017-2021 vyillarda gishloq
joylarda arzon uy-joylar qurish dasturiga ko‘ra ayollarga umumiy ipoteka kreditlarining 27%
tagdim etildi, bu esa mulk huqugi masalalarida gender muvozanatini yanada mustahkamlashga
xizmat giladi. Birgina 2021 yilning o‘zida 4 ming nafardan ziyod xotin-gizlarga uy-joy to‘lovining
boshlang‘ich badaliga mablag® ajratildi.

Vazirlar Mahkamasining 2021 yil 17 sentabrdagi “Ijtimoiy ehtiyojmand oila vakillari, yetim
yoki ota-onasining gqaramog‘idan mahrum bo‘lgan talaba xotin- Yalpi majlis materiallari 35
gizlarning oliy ta’lim olishini moddiy jihatdan qo‘llab-quvvatlash chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
garori asosida tasdiglangan nizomga ko‘ra, Qoragalpog‘iston Respublikasi Vazirlar Kengashi,
viloyatlar va Toshkent shahar hokimliklari 2021/2022 o‘quv yilidan boshlab har yili o‘zlarining
hududlaridan o‘gishga kirgan 25 nafardan hamda 2-4-kurslarda o‘qgiyotgan 75 nafar (har bir kursdan
25 nafardan), jami 100 nafar xotin-gizlar uchun to‘lov-kontrakt summasini to‘rt o‘quv yilining
yakunlanishiga gadar to‘lab berilish tartibi joriy gilindi.

Ta’lim va sog‘ligni saqlash sohasida:

Xotin-qizlar ta’limi va salomatligi borasida ham sezilarli va samarali ishlar amalga oshirildi.
Og‘ir xastalikka chalingan xotin-gizlarning yuqori texnologik tibbiy yordam olishlari, nogironligi
bo‘lgan ayollarnngi reabilitatsiya vositalari bilan ta’minlanishlari, turli skrining tekshiruvlari,
emlash va bepul dori-darmon hamda vitaminlar bilan ta’minlanishlariga oid choralari ko‘rilmoqda.
Ta’lim sohasida xotin-qizlarning ta’limning barcha bosqichlarida qamrovi masalasi, shuningdek,
ularning Oliy ta’limdan keyingi bosqichlarda moliyaviy imtiyozlar berish, Xorijiy Oliygohlarda
ta’lim olishlarini rag‘batlantirish, kam ta’minlangan oila qizlarining imtiyozli ta’lim olishlari uchun
barcha imkoniyatlar yaratilmogda. Global Gender tafovuti indeksi va Gender tenglik indeksi
metodikasi bo‘yicha olib borilgan hisob-kitoblarga ko‘ra, O‘zbekiston ta’lim va sog‘liqni saqlash
sohasida gender tenglikka yaginlashib bormogda.

O‘tgan yillar mobaynida BMTning jabhaga doir barcha me’zonlariga amal qilindi va
mos ravishda tadbiq etildi. Bu jabhada hukumat tomonidan hozirga gadar 80 dan ortiq xalgaro
konvensiya, bitim va shartnomalarni imzolandi, inson huquglariga oid 69 ta xalgaro huqugiy aktni,
shu jumladan, BMTning 6 ta asosiy konvensiyasi ratifikatsiya gilindi, shuningdek, inson huquglari
va asosiy erkinliklarini tartibga soluvchi 700 dan ortig gonunlar gabul gilindi.
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O‘zbekiston Respublikasining Konstitutsiyasi, "O‘zbekiston Respublikasini yanada
rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasi to‘g‘risida"gi PF-4947-son Farmoni (2017),
O‘zbekiston Respublikasining “Xotin-qizlar va erkaklar uchun teng hugqug hamda imkoniyatlar
kafolatlari to‘g‘risida”gi O‘RQ-562-son (2019) hamda “Xotin-gizlarni tazyiq va zo‘ravonlikdan
himoya qilish to‘g‘risida”gi O‘RQ-561-son qonunlari (2019), O°‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining “2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi
to‘g‘risida”gi PF-60-son Farmoni (2022), “Oila va xotin-gizlar bilan ishlash, mahalla va
nuroniylarni go‘llab-quvvatlash tizimini takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PF-81-son
Farmoni (2022), “Oila va xotin-gizlarni tizimli go‘llab-quvvatlashga doir ishlarni yanada
jadallashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PF-87-son Farmoni (2022), “Xotin-gizlarni go‘llab-
quvvatlash, ularning jamiyat hayotidagi faol ishtirokini ta’minlash tizimini yanada takomillashtirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-5020-son qarori (2021), shuningdek, Oliy Majlis Senati qgarori
bilan tasdiglangan SQ 297-1V-son “O‘zbekiston Respublikasida 2030 yilga qadar gender tenglikka
erishish strategiyasi”, Vazirlar Mahkamasining “2030 yilgacha bo‘lgan davrda bargaror rivojlanish
sohasidagi milliy maqgsad va vazifalarni amalga oshirishni jadallashtirish bo‘yicha go‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi 83-son garori mazkur islohotlarning huquqgiy asosi bo‘lib xizmat
giladi.

Yugqoridagi tahlillar, gender tengligini ta’minlash orqali ko‘plab muammolarga tizimli
yechim topishning imkoni mavjudligini yana bir bor tasdigladi.lnson kapitalidan unumli
foydalanish, mamlakat iqtisodiy barqarorligini ta’minlash yo‘lidagi muhim omillardan biridir.
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GENDER TENGLIKNI TA’MINLASHDA O‘ZBEKISTON TAJRIBASI
XXl asrda gamrovi yanada kengayib borayotgan muammolar, qashshoqlik,
kambag ‘allikning feminizatsiyalashuvi, ishsizlik, ekologik xavfning ortishi, ayollarga nisbatan
zo ‘ravonlikning avj olib borayotganligi, hokimiyat va boshgaruv organlariga cheklovlar yer
sayyorasining teng yarim aholisini tashkil etuvchi xotin-gizlar holatiga befarq bo Imaslik
kerakligini ta’kidlaydi. Bargaror rivojlanish, tinchlik va xavfsizlikni ta’minlash, shaxs
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manfaatlarini birinchi o ‘ringa go ‘yish jamiyat hayotining zaruriy shartidir. Mazkur maqola gender
tengsizlik muammosi global muammolarga olib keluvchi omil sifatida tadgiq etilgan.

OIIBIT Y3bEKHCTAHA B OBECIIEYEHHH I'EH/[EPHOI' O PABEHCTBA

Llupoko pacnpocmpanénnvie npobnemol 21-20 6exa, maxue Kak 6eonocms, pemunuzayus
beonocmu, bezpabomuya, 3Koa102U4ecKUe ONACHOCMU, ICKANAYUSL HACUTUSL 8 OMHOWLEHUU HCEHUJUH
U OcpaHuueHHoe YnpaeieHue, NOOUEePKUBAIOM HACMOSMENbHYI0 He0OX00UMOCMb  PeueHUs.
npoobnemvl  JHCeHWUH, KOmMopbvle COCMAIAIOM NoA08uHy HacenreHus mupa. Obecneuenue
VCMOUYUB020 pa36umusi, Mupa, 6e30nacHOCmuU U NPUOPUMEMHOCTIU UHOUBUOVATILHBIX NPAG UMEIOM
8adicHoe 3HaueHue 0 0OuecmseHHo2o 0Onazonoayyus. B OanHoll cmamve paccmampuéaemcs
2eHOepHOe HEPABEHCMBO KAK CYWeCMBEHHbIL (hakmop, cnocoocmayowuil 2100aibHbiM NPoodaIeMam,
u ananuzupyemcs 3pgekmuenocms NOAUMUKU, HANPAGIEHHOU HA COOelucmeue 2eHOepHOMY
pasencmay 6 Pecnybnuke Y36exucman.

UZBEKISTAN'S EXPERIENCE IN ENSURING GENDER EQUALITY

The widespread challenges of the 21st century, such as poverty, the feminization of poverty,
unemployment, environmental hazards, escalating violence against women, and limited
governance, highlight the urgent need to address the situation of women, who represent half of the
global population. Ensuring sustainable development, peace, security, and prioritizing individual
rights are essential for societal well-being. This article examines gender inequality as a significant
factor contributing to global issues and analyzes the effectiveness of policies aimed at promoting
gender equality in the Republic of Uzbekistan.
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Kirish. Yosh avlodni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalash, ularda ona Vatanga sadogat
va Vatan mustaqilligini himoya qilish burchini shakllantirish, yoshlarda harbiy xizmatga hurmat
tuyg‘usini singdirish borasidagi ishlarni yanada kuchaytirish, shuningdek, Yangi O‘zbekistonning
ertangi kuni uchun vatanparvar, jismonan yetuk mutaxassislar, shuningdek, har jihatdan kuchli,
bilimli, igtidorli, vatanparvar yoshlarni tarbiyalash bugungi kunning dolzarb vazifalaridan biri
bo‘lib golmoqgda. Shu o‘rinda bir savol tug‘iladi: harbiy vatanparvarlikning mafkuraviy asosi nima?
Harbiy vatanparvarlikning konseptual asosining vazifalari nimalardan iborat? Mazkur magolada
ushbu savollarga javob topish asnosida, Yangi O‘zbekistonda yoshlarni harbiy vatanparvarlik
ruhida tarbiyalash magsadida gabul gilingan garorlar va ularning mafkuraviy konseptual
asoslari, magsad va vazifalari ijtimoiy-falsafiy aspektda yoritilib, ilk bor vatandoshlik dasturi taklif
gilinadi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Shu kunga gadar harbiy vatanparvarlikning konseptual
asoslari hagida rossiyalik professor va olimlar o‘zlarining uslubiy tavsiyanomalari va tadgiqotlarida
fikrlarni ilgari surganlar.

Staskova N.V ning uslubiy tavsiyanomasida harbiy vatanparvarlik tarbiyasining mazmuni
uning magsadi bilan belgilanishini, yoshlarni tarbiyalashda ikki yo‘nalish asosida tarbiyalash
magsadga muvofigligini aytib o‘tadi. Bunga ko‘ra, birinchi yo‘nalish yoshlarda fugarolik va
vatanparvarlik tuyg‘ularini shakllantirish, ya’ni ularda bunyodkorlik jarayonida faol ishtirok etish
qobiliyatini rivojlantirish orqgali, ikkinchi yo‘nalish yoshlarni maktab davridan harbiy xizmatga
chagirilgunga gadar bo‘lgan oraligda vatanning milliy va harbiy xavfsizligini ta’minlash bo‘yicha
vazifalarni bajarishga tayyorlash, ularni magsadli tarbiyalash bilan harbiy vatanparvarlik
tuyg‘ularini shakllantirish bo‘yicha o‘z garashlarini konseptual asosda yoritib o‘tgan [1.7].

Smulskaya S.V. ning o‘quv go‘llanmasida yosh avlodni harbiy vatanparvarlikning
magsadiga ko‘ra tarbiyalashni taklif gilgan. Harbiy vatanparvarlik tarbiyasining magsadi etib
dunyodagi va Rossiyadagi harbiy siyosiy vaziyatning rivojlanish tendensiyalari, milliy va harbiy
xavfsizlikni ta’minlash, Qurolli Kuchlarni mustahkamlash vazifalari va harbiy xizmatga
chagiriluvchi yoshlar kontingenti bilan amaliy ishlar olib borish nazarda tutilgan [2. 27-31].

* Abror Rahmonov — O‘zbekiston Respublikasi Mudofaa Vazirligi 36184-harbiy gism podpolkovnigi.
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V.l.Lutovinovning magolasida harbiy vatanparvarlik tarbiyasiga konseptual yondashib, yosh
avlodni tarbiyalashda ezgu g‘oya va qarashlar, milliy qadriyatlar, o‘lkaning milliy manfaatlarini
himoya gilishda uning sohtalaridan ajratib olish, farglash masalasini muhokama gilgan [3. 73-87].

Usmanov A.T. ning maqolasida O‘zbekiston Respublikasining Milliy xavfsizlik
konsepsiyasi, uning yurtimizga bo‘ladigan ichki va tashqi tahdidlarini aniglash hamda ularga baho
berish; milliy xavfsizlikka tahdidlarning oldini olish uchun davlat va jamiyatning real imkoniyat va
resurslarini belgilab olish to‘g‘risida so‘z yuritgan [4. 224-233.].

Ammo global dunyoda axborot urushlari va tahdidlari kuchaygan bir davrda, barcha
davlatlar o°zlarining yoshlarga oid davlat dasturlari va konsepsiyalarini gabul gilish orgali ularda
vatanparvarlik, xususan, harbiy vatanparvarlik tuyg‘ularini shakllantirish masalalariga alohida urg‘u
qaratayotgan zamonda Yangi O‘zbekistonda harbiy vatanparvarlikning mafkuraviy konseptual
asoslari dolzarb mavzu sifatida o‘rganilmagan.

Tadgigot metodologiyasi. llmiy bilishning analiz, sintez, modellashtirish, germenevtik
talgin, tizimli tahlil, deduksiya va induksiya metodlaridan foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Fan-texnika taraqgiyoti axborot texnologiyalarining beqiyos darajada
taraqqiy etishini tezlashtirib, hayotga shiddat bilan kirib kelgan globallashuv oz ortidan yangi-
yangi salbiy ogibatlarni keltirib chigarmoqda. Internet insoniyat aql-zakovatining eng buyuk
kashfiyoti bo‘lib, bugungi kunda dunyo aholisining gariyb 80-85 foizi uyali alogadan foydalanish
imkoniyatiga ega bo‘ldi. Internet tarmog‘idagi ma’lumotlarning yarmi inson uchun zarar
keltiruvchi, uning vaqgtini o‘g‘irlovchi, olomon madaniyati g‘oyalarini targ‘ib qiluvchi g‘oyalardir.
Jumladan, mavjud saytlarning 12-15 foizida parnografik, 35-40 foizida zo‘ravonlik, 40-45 foizida
jangarilik, urush va yovuzlik targ‘ib etiladi. Shuningdek, internet tarmogqlari orqali milliy
mentalitetga mutlago begona mafkura va dunyogarash, missionerlik, bevatanlik singdirilgan
axborot mahsulotlarini yoshlar galbi va ongiga singdirishga urinayotganlar oz emas. Bu xurujlar
asosida millat ongi va tafakkuriga kuchli ta’sir ko‘rsatish orgali asrlar davomida shakllangan milliy
ong va dunyoqarash, axloqiy meyorlar, milliy an’ana va udumlar, jumladan, Vatanga, ota-onaga,
ajdodlarga ehtirom bilan garash, sodir bo‘layotgan vogealarga mulohaza va analitik tafakkur bilan
yondashish, gadriyatlarga hurmat bilan munosabatda bo‘lishga mutlago teskari va begona bo‘lgan
“individualizm”, “egoizm”, “kosmopolitizm”, “zo‘ravonlik”, “diniy mutaassiblik” kabi maftkurani
targatish magsad qgilingan.

Qachonki jamiyatda iymon-e’tiqodli, irodasi baquvvat, mustaqil fikriga ega bo‘lgan yosh
avlod shakllansa, ular tafakkurida o‘zligini unutmaslik, ajdodlarning mugaddas gadriyatlarini
bezavol saglash va kelajak avlodga bus-butun yetkazish qaror topsa, yoshlar ongida milliy g‘urur va
iftixor tuyg‘ulari takomillashsa, har qanday mafkuraviy xurujga qarshi tura oladigan avlod
shakllanadi. Bu borada Yangi O‘zbekistonda yosh avlodni milliy qadriyatlar asosida tarbiyalash,
ularning qalbi va ongida, Vatanga mehr-sadoqat tuyg‘usini kuchaytirish, ularni harbiy
vatanparvarlik ruhida voyaga yetkazish magsadida hukumat migyosida gator farmon va garorlar
qabul qilindi. Xususan, O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi 2023 yil 29 iyunda
“Yoshlarni harbiy-vatanparvarlik ruhida tarbiyalash ishlari samaradorligini oshirish chora-tadbirlari
to‘g risida”gi qarori. Qarorda yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalash borasida asosiy
vazifa va topshiriglar belgilanib, jahonda va mintagada ro‘y berayotgan harbiy-siyosiy vaziyatning
keskin o°zgarishidan kelib chigib yoshlarni “Halg va armiya-bir tanu, bir jondir!” degan ezgu
garashlar asosida tarbiya qilish va ularni “Vatan-ulug‘, burch-mugaddas!” mafkuraviy g‘oya
ostida birlashtirish, ularning qalbi va ongida harbiy vatanparvarlik tuyg‘ularini shakllantirish
g‘oyalari ilgari surildi.

Ushbu garorning birinchi ilovasida “2023-2027 vyillarda yoshlarni harbiy vatanparvarlik
ruhida tarbiyalash ishlari samaradorligini oshirish konsepsiyasi” tasdiqlandi. Konsepsiyaning asosiy
mazmuni yosh avlodda buyuk tariximiz, azaliy gadriyatlarimizga hurmat va ehtirom bilan
munosabatda bo‘lish, milliy ruh va gururni yuksaltirish, bebaho boylik, tinchlik va osoyishtalikni
asrash va himoya qilish zarurligi kabi fazilatlarni shakllantirish, zarurat bo‘lganda, mamlakat
suverenitetini himoya gilishga tayyor turish ruhida tarbiyalashdan iborat [5.2.].
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Ushbu konsepsiyaga asosan mafkuraviy g‘oyalarning konseptual vazifalari quyidagilar:

— yoshlar o‘rtasida buzg‘unchi va yot g‘oyalarni tarqalishiga qarshi profilaktik tadbirlar
o ‘tkazish, radikal g ‘oyalar ta’siri ostiga tushib qolgan shaxslarni sog ‘lom turmush tarzi va
an’anaviy, umume’tirof etilgan diniy qadriyatlarga qaytarish, kelgusida jamiyatga
moslashtirish magsadida tushintirish ishlarini olib borish;

— yoshlarning ma’naviy mavqeini va intelektual salohiyatini oshirish, mamlakatimizning boy
madaniy, tarixiy qadriyatlari va an’analariga mos dunyoqarashlarini shakllantirish;,

— yoshlarni buzg‘unchi va yot g‘oyalar ta’siriga tushib qolishlariga yo‘l do ‘ymaslikka
garatilgan harbiy vatanparvarlik tadbirlarini muntazam amalga oshirish;

— yoshlar ongiga vatan himoyasi muqgaddas burchligini, milliy armiyamizga nisbatan g ‘urur,
davlat xavfsizligini himoya qilish bo ‘vicha mas 'uliyat tuyg ‘ularini singdirish;

— yurtimizda amalga oshirilayotgan ijtimoiy-igtisodiy islohatlarni, gabul gilinayotgan
gonunlarni, davlat dasturlarining mazmun va mohiyatini yoshlarga tizimli va muntazam
yetkazish, ularda dunyo va mintagadagi globallashuv jarayonlariga nisbatan ongli ravishda
yondashuvini hamda faol hayotiy pozitsiyasini shakllantirish, burchga sadoqati,
javobgarligi va fidoiyligini kuchaytirish;

— yoshlarga buyuk ajdodlar va jasoratli zamondoshlarning ko ‘rsatgan jasoratlari va
fidoiyliklarini targ‘ib qilish, ular ongida “O ‘zbekiston xalqi hech kimga, hech qachon
garam bo ‘Imaydi” degan hayotiy ishonchni (shiorni) mustaxkamlash.

Yuqoridagi konseptual vazifalardan kelib chiqqan holda, ta’kidlash joizki, yoshlarni harbiy
vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda, eng avvalo, uning magsadi etib-yoshlarda jamiyatning turli
tarmoqlari, aynigsa, harbiy soxa bilan bog‘liq bo‘lgan davlat xizmati turlarida faollik ko‘rsatish,
Konstitutsiya va harbiy burchga sadogatli bo‘lish, ularda o‘z yurti va xalgining taqdiri uchun
yuksak mas’uliyat hamda javobgarlik kabi muxim xususiyatlarni mustaxkamlashdan iborat [5.2.].
Bu ezgu magsadga erishishda gator asosiy vazifalar bilan birga yo‘nalishlar ham muhim o‘rin
egallaydi.

Diqgatni mafkuraviy konseptual asoslangan yo‘nalishlardan biri sifatida yoshlarni harbiy
vatanparvarlik ruhida tarbiyalash bo‘yicha tadbirlarga garatish muhimdir. Bu tadbirlarning negizi
sifatida xozirgi kunda o‘zining ijobiy natijasini berayotgan “Jasorat maktablari” faoliyatini misol
keltirish munkin. Bu maktablar har bir viloyatlardagi harbiy gismlarda tashkillashtirilgan bo‘lib,
unda profilaktik hisobda turgan, tarbiyasi og‘ir yoshlarni harbiy qismlarning infratuzilmasidan
foydalangan holda ularning qalbi va ongida harbiy vatanparvarlik tuyg‘ularni shakllantirish,
mamlakat va milliy armiyadagi islohotlarni jonli yetkazib berishdan iborat. O‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti Sh.Mirziyoyev 2021 yil 9 sentabr kuni O‘zLiDeP qurultoyida so‘zlagan
nutqida “Rossiyaning Qozon shahrida o‘tkazilayotgan birinchi MDH o‘yinlari va Tokiodagi
paralimpiada o‘yinlari natijalarini ko‘rib ko‘zimga yosh keldi. Ertaga g‘oliblar bilan uchrashaman.
Sizlarga bir sirni ochmoqchiman: ana shunday yoshlar ishtirokida “Jasorat maktabi” ochamiz.
Chunki ko‘p yoshlarimiz hayotga yengil-yelpi garaydi. Shunday yoshlarga ularni o‘rnak gilib
ko‘rsatishimiz lozim. Bularday matonatli bo‘lish uchun Kkatta shijoat kerak” [6] degan ta’sirli
so‘zlari Yangi O‘zbekiston yoshlarini harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda dasturamal bo‘lib
xizmat gilmoqda.

Konsepsiyada yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiya gilishningkeyingi yo‘nalishi
sifatida yoshlarni ma’naviy tarbiyalash bo‘yicha tadbirlar joy olgan. Bu yo‘nalishda xam qator
tadbirlar, jumladan, ma’naviyat festivallari, yoshlarning mafkuraviy immunitetini mustahkamlash
magsadida tashkil etilayotgan ma’naviyat soatlari, tuman va shahar markazlarida harbiy orkestr
jamoalarining chiqishlari, Qurolli Kuchlar faxriylari va harbiy xizmatchilari ishtirokidagi “Uch
avlod uchrashuvi” “E’zoz va ehtirom” kabi tadbirlar shular jumlasidandir.

Xulosa va takliflar. Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, so‘nggi yillarda dunyodagi
rivojlangan mamlakatlar yosh avlodni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda bir gator milliy
dastur va konsepsiyalarini gabul gilmogda. Chunki har bir yurtning kelajakda gullab yashnashi,
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ijtimoiy-iqtisodiy jixatdan bargaror va tinch bo‘lishi, uning chegaralari daxlsiz bo‘lishi eng avvalo
yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalashga bog‘liq. Albatta, bu magsadga erishishda
mafkuraviy konseptual g‘oyalar ostida, tuman va shaxarlarda, maxalla va ovullardagi yoshlarni
keng jalb etgan holda, harbiy vatanparvarlik karvonlari, harbiylashtirilgan sport o‘yinlari, festival va
aksiyalar, uchrashuvlar, harbiy muassasalarga tashriflar kabi tadbirlarni rejalashtirish bugungi
kunda o‘zini ijobiy natijalarini bermoqda.

Yangi Oc‘zbekistonda ijtimoiy-iqtisodiy barqarorlik va tinchlikni ta’minlashda harbiy
vatanparvarlikning mafkuraviy-konseptual asoslari mustahkam bo‘lishi uchun vatandoshlik dasturi
muhimdir. Muallif tomonidan ilk bor taqdim etilgan vatandoshlik dasturida quyidagi maqsadlar
belgilandi.

Birinchidan, O‘zbekiston xalqining, jumladan yoshlarning milliy ongini oshirish. Buning
uchun ta’lim va tarbiyani mushtarak olib borish, tarix va madaniyatni targ‘ib qilish, milliy
gadriyatlar aks etgan axborot resurslarini takomillashtirish, vatanparvarlik tuyg‘usini turli xalqona
va milliy tadbirlar bilan hamohang qilish orqali tarbiyalash, o‘zbek tili va adabiyoti, kitobxonlik
madaniyatini kuchaytirish magsadga muvofiq bo‘ladi.

Ikkinchidan, madaniyat va san’at sohasida milliy san’at, milliy musiga, milliy rags, milliy
hunarmandchilik va milliy me’morchilikni targ‘ib qilish, bu qadriyatlarni ko‘z qorachig‘idek asrash
vatanni asrash bilan barobar ekanligini anglatish muhimdir.

Uchinchidan, ommaviy axborot vositalari ta’siridan milliy mavzularni kengroq yoritish,
milliy gahramonlar, milliy oodlik kurashlari, ularning jasoratlari, milliy sport turlari, o‘zbek
xalgining gahramonlari hagidagi filmlar, kitoblar orqgali yoshlarni mard, jasur va burchga sadogat
ruhida tarbiyalashga erishish, o‘zbek milliy vatanparvarining ijobits obrazini talgin qilish katta
ag‘amiyatga egadir.

To‘rtinchidan, ijtimoiy hayotda milliy kiyim-kechakni kiyishga gizigishni oshirish, milliy
taomlar, o‘zbek oshxonasini targ‘ib qilish, milliy bayramlarni haqiqiy bayram sifatida nishonlash
(hozirga gadar qurbon va ramazon hayitlari yangi yil kabi ta’sirga ega emas)

Beshinchidan, xalqaro hamkorlik sohasida boshqa davlatlar bilan ta’lim, fan, adabiyot va
madaniy aloqalarni rivojlantirish, milliy madaniyatni targ‘ib qilish orqali xorijda Yangi O‘zbekiston
haqgidagi taassurotlarni ijobiy tarafga o‘zgartirish

Yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida kamol toptirishda vatandoshlik dasturining ahamiyati
muhim bo‘lib, ta’lim muassasalarida vatanparvarlik tarbiyasini kuchaytirish, madaniyat va san’at
muassasalarida vatanparvarlik mavzusidagi tadbirlarni yuksak darajaga ko‘tarish, ommaviy axborot
vositalarida vatanparvarlik mavzularini keng ommalashtirish, jamoatchilik tashkilotlari bilan
hamkorlikda mahalla, tuman, viloyat, respublika miqyosida vatanparvarlik ruhidagi tadbirlarni
tizimli tashkil etish orgali yoshlar ongi, tafakkuri, galbida Vatanni sevish, Vatanni gadrlash, Vatanni
ko‘z qorachig‘idek asrash, Vatanni himoya qilish, Vatanni milliy qadriyat sifatida e’zozlash, Yangi
O‘zbekistn xalqining birligini mustahkamlash, Vatan oldidagi mas’uliyat hissini oshirish va
mamlakatning istigboli uchun bir tun bir jon bo‘lishga erishiladi.
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YANGI O‘ZBEKISTONDA IJTIMOIY-1QTISODIY BARQARORLIK VA TINCHLIKNI
TA’MINLASHDA HARBIY VATANPARVARLIKNING MAFKURAVIY-KONSEPTUAL
ASOSLARI

Maqolada harbiy vatanparvarlikning mafkuraviy konseptual asoslari, magsad va vazifalari
ijtimoiy-falsafiy tahlil qilinib, yoshlarni harbiy vatanparvarlik ruhida tarbiyalashda ezgu
g‘oyalarning o ‘rni, maqgsadi va vazifalari, Yangi O ‘zbekistonda bu sohada olib borilayotgan ezgu
ishlarning retrospektiv va zamonaviy talgini ochib berilgan. Shu bilan birga hozirda insoniyat agl
zakovatining buyuk kashfiyoti internet tarmog ‘ining yoshlar tarbiyasiga ta’sir qiluvchi salbiy
jihatlari, xukumat tamonidan gabul gilingan garorda keltirilgan yoshlarni harbiy vatanparvarlik
ruhida tarbiyalash yo ‘nalishlari, yoshlarni ma’naviy tarbiyalash bo ‘yicha tadbirlar, vatandoshlik
dasturining magsadi yoritib berilgan.

HJIEOJIOTMYECKHE U KOHLIENITYAJIBHBIE OCHOBbI BOEHHOI' O
ITATPHOTH3MA B OFECIIEYEHHUH COITHA/TBHO-9KOHOMHUYECKOH
CTABHU/IPHOCTH H MUPA B HOBOM Y3BEKHUCTAHE

B cmamve coyuanvro-gunocopcku ananuzupyiomcs uoetHo-KoHYenmyaibHovle OCHOBbL,
yenu u 3a0ayu 60€HHO20 NAMPUOMUIMA, COZUOAMENbHBIX UOEl, UX POTb 8 GOCNUMAHUU MOIO0O0ENHCU
8 Oyxe B0€HHO20 NAMPUOMUBMA, NPUBEOEHA PEeMPOCNEKMUBHAS U COBPEMEHHAs MPAKMOBKA
npogoovimvix 6 Hosom Y3zbexucmane cosudamenvnvix Oen. Hapsdy c smum, npusedeHvl
ompuyamenvbHble CMOPOHLL UHMEPHEMA, AGNAIOUe20CA BeTUKUM OMKPbIMUEM Hel08eUecK020
unmenniekma. Onpeodenenvl yeau HANPABIEHUN BOCNUMAHUA MONOO0EHCU 6 OyYXe BOEHHO20
nampuomusma, Meponpusimuil N0 0yX08HOMY 60CHUMAHUIO U NPOSPAMMbL NAMPUOMUIMA.

IDEOLOGICAL AND CONCEPTUAL FOUNDATIONS OF MILITARY PATRIOTISM
IN ENSURING SOCIAL AND ECONOMIC STABILITY AND PEACE IN NEW UZBEKISTAN

The article provides a socio-philosophical analysis of the ideological and conceptual
foundations, goals and objectives of military patriotism, creative ideas, their role in educating
young people in the spirit of military patriotism, and provides a retrospective and modern
interpretation of creative activities carried out in New Uzbekistan. Along with this, the negative
aspects of the Internet, which is a great discovery of human intelligence, are given. The goals of the
areas of educating young people in the spirit of military patriotism, events for spiritual education
and the patriotism program are defined. Key words: patriotism, military patriotism, conceptual
basis, idea, youth, society, security, patriotism program.
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Kirish. Sun’iy intellekt (Al) tez sur’atda “umumiy maqgsadli texnologiya” sifatida paydo
bo‘lmogda va “inson jamiyati va hayotini tubdan o‘zgartirish” salohiyatiga ega [1, 2]. Bug"
dvigateli yoki elektr energiyasi kabi, sun’iy intellektning qo‘llanilishi butun iqtisodiyot va
jamiyatda tubdan o‘zgartiruvchi ta’sir ko‘rsatishi kutilmoqda. Ushbu keskin o‘zgarishga javoban,
dunyo bo‘ylab davlatlar yangi texnologik davrda sun’iy intellekt rivojlanishini, uning xavflarini
boshgarish va ragobatbardoshlikni ta’minlash uchun strategik rejalar ishlab chigmoqda.

Xitoy, AQSh, Buyuk Britaniya, Fransiya, Yaponiya va Hindiston kabi mamlakatlar sun’iy
intellekt bo‘yicha batafsil siyosat hujjatlari va milliy strategiyalarni nashr etdi, har biri yetakchilikni
o‘rnatish va ushbu “transformatsion davr’da muhim o‘rin egallash magsadini aniq ifodalaydi [3].
Asosiy magsadlar — sun’iy intellektdan sezilarli ijtimoiy va iqtisodiy foyda olish, fuqarolarning
hayot sifatini yaxshilash va dolzarb ijtimoiy muammolarni hal gilish. Sl asosidagi transformatsiya
uchun doimiy ravishda ustuvor yo‘nalishlar sifatida belgilangan asosiy sohalar orasida sog‘ligni
saqlash, qishloq xo‘jaligi, transport va ta’lim mavjuddir[3, 4]. Milliy strategiyalar sun’iy intellekt
rivojlanishini milliy qadriyatlar va maqgsadlarga mos yo‘nalishga yo‘naltirish uchun tadqiqot,
infratuzilma, iste’dod va boshqaruvga bo‘lgan investitsiyalarni belgilaydi.

Sun’iy intellektni jamiyatga muvaffaqiyatli va mas’uliyatli integratsiya qilish uchun ta’lim
sohasi kelajakka tayyor ishchi kuchini tayyorlovchi muhim rol o‘ynaydi, bu jarayon pedagoglardan
boshlanishi zarur. Hindiston, Misr va Indoneziya kabi davlatlarning milliy strategiyalari ta’limni SI
integratsiyasining ustuvor yo‘nalishi sifatida aniq belgilagan bir paytda, asosiy muammo yuzaga
keladi: bo‘lajak pedagoglar o‘qitish amaliyotlarida SI vositalari va metodologiyalaridan samarali
foydalanish uchun yangi kompetensiyalarga ehtiyoj [3, 5]. Pedagoglarni bu o‘zgarishga puxta
tayyorlash nafagat tanlov, balki zaruratdir. Sun’iy intellekt texnologiyalari ¢’tibor markazida
bo’lgan, biroq pedagogik va axloqiy tamoyillar belgilanmagan sun’iy intellekt strategiyalarini
gabul qilish xavfi kamaytirilishi kerak. Buni amalga oshirmaslik tarafkash vositalarning gabul
qilinishiga, talabalar ma’lumotlarining noto‘g‘ri ishlatilishiga va sinfda sun’iy intellektning
murakkabliklarini boshqarishga tayyor bo‘lmagan pedagoglar avlodiga olib kelishi mumkin.

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Milliy sun’iy intellekt strategiyalarini ishlab chigish
global migqyosda muhim tendensiya bo‘lib, dunyo bo‘ylab hukumatlar sun’iy intellektni iqtisodiy va
ijtimoiy ta’sirga ega umumiy magqsadli texnologiya sifatida tan olmoqda. Xitoy, Hindiston, Buyuk
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Britaniya, Amerika Qo‘shma Shtatlari, Fransiya, Yaponiya va Rossiya kabi mamlakatlar strategik
imkoniyatlardan foydalanish va jamiyat manfaatlarini oshirish uchun milliy rejalar ishlab chiggan.
Ushbu keng qamrovli strategiyalar doirasida ta’lim doimiy ravishda asosiy ustuvor soha sifatida
belgilanadi. Masalan, Hindistonning milliy strategiyasi beshta asosiy sohaga, jumladan ta’limga
qaratilgan bo‘lib, aynan ta’lim sifatini yaxshilashni maqgsad qilgan[3]. Xuddi shuningdek, Misr
o‘zining Milliy SI strategiyasini Birlashgan Millatlar Tashkilotining Barqgaror Rivojlanish
Magsadlari bilan, jumladan SDG 4 ni e’tiborga olgan holda, moslashtirgan, va bu “Sifatli ta’lim”ni
talab qiladi [6]. Ushbu global siyosat konsensusi sun’iy intellektning ta’lim sohasining kelajagi
uchun chuqur va o‘zgartiruvchi salohiyatini ta’kidlaydi.

Sun’iy intellektni ta’limga muvaffaqiyatli integratsiya qilish nafaqat texnologik muammo,
balki asosan inson kapitali muammosidir. Sun’iy intellekt texnologiyalarini pedagogik faoliyatga
samarali joriy etishda, ko‘plab milliy strategiyalarni amalga oshirish pedagoglar o‘rtasida
kompetensiyalarni rivojlantirishga bog‘liqdir. Inson kapitaliga urg‘u berish monolitik emas; milliy
strategiyalar pedagoglarni rivojlantirishda ko‘p gatlamli yondashuvni ko‘rsatadi, asosiy treningdan
tortib, uzluksiz, sun’iy intellekt yordamida professional rivojlanishgacha. Masalan, Rossiya
strategiyasi xodimlar uchun asosiy ko‘nikmalarni rivojlantirish uchun ta’lim modullari va
professional gqayta tayyorlash dasturlarini joriy etishni o°‘z ichiga oladi [7]. Turkiya “SI Ta’lim
Loyihasi”ni boshladi, bu loyiha pedagoglarni maxsus Sl ilovalari bo‘yicha o‘qitishga qaratilgan [8].
Hindistonning strategiyasi yanada rivojlanib, pedagoglarning bilim va ko‘nikma bo‘shliglarini
inobatga olgan holda avtomatlashtirilgan va moslashtirilgan professional rivojlanishni loyihalash
uchun moslashuvchan sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishni taklif qiladi [3]. Ushbu
tashabbuslar aqlli repetitorlik tizimlari va moslashuvchan o‘quv platformalari keng tarqalgan sari,
Pedagogning ro‘li bilim uzatuvchidan shaxsiylashtirilgan o‘rganishning malakali fasilitatoriga
aylanishi kerakligini tushunishga asoslangan.

Ushbu global kontekstda joylashgan O‘zbekiston milliy sun’iy intellekt strategiyasida inson
kapitalini ustuvor etib belgilagan. “2030-yilgacha Sun’iy intellekt texnologiyalarini rivojlantirish
strategiyasi”, “sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha aholining bilim va
ko‘nikmalarini oshirish” hamda “inson resurslari salohiyatini rivojlantirish” bo‘yicha aniq
magsadlarni belgilaydi. Qo‘shimcha harakat rejasida aniq choralar, jumladan, hukumat vazirliklari
va agentliklarida sun’iy intellektni joriy etish uchun bevosita mas’ul bo‘lgan xodimlarning,
pedagoglar, professorlar va tadqiqotchilarning malakasini oshirish bo‘yicha maxsus tashabbus
ko‘rsatilgan[9]. O‘zbekiston milliy SI strategiyasi inson kapitalini rivojlantirish uchun yuqori
darajadagi huquqiy turtki beradi, birog kelajak pedagoglar talab giladigan batafsil pedagogik,
axlogiy va texnik kompetensiyalarni belgilash, institutsional tayyorgarlikni yaxshilar zarurati
hamon mavjud.

Institutsional tayyorgarlik sun'iy intellektning ta'limga muvaffagiyatli integratsiyasini
belgilovchi muhim omil hisoblanadi. Ko'plab oliy ta'lim muassasalari bu o'zgarishga tayyor emas;
Shuning uchun gibrid ta'lim siyosati va modellarini ishlab chigish zarur. Ko'pchilik maktablar Sl
ingilobiga tayyor emasligini, chunki sun'iy intellektni o'gitish va baholashda qo'llash bo'yicha
o'gitish va ko'rsatmalar yo'gligini ta'kidlaydilar. Shu bilan birga, infratuzilma va treningdagi
kamchiliklar sun'iy intellektning ta'lim tizimlariga integratsiyasiga to'sqinlik hisoblanadi. Bu
bo'shliglar pedagoglarning o'gish manbaalariga teng kirish imkoniyatiga ega bo‘'lmagan holatlarga
olib keladi. Bu bo'shliglarni o'gituvchilar tayyorlash, infratuzilma va o'quv dasturlarini
o'zgartirishga sarmoya kiritish orqgali bartaraf etish mumkinligi, bu esa O'zbekistonning madaniy va
institutsional kontekstida boshqgarilishi mumkinligi ta'kidlanadi [10]. Sun'iy intellektni ta'limga
integratsiya qilish fagat bosgichma-bosgich amalga oshirish yondashuvini, ya'ni institutsional
salohiyatni oshirish uchun pilot loyihalardan boshlashni taklif gilinadi. Bu jarayonda ham axlogiy
masalalar, ma'lumotlar xavfsizligi va akademik halollikni gamrab olgan sun'iy intellekt
strategiyalari ahamiyatlidir. Pedagoglarni tayyorlash dasturlari sun'iy intellektni o'gitishga
integratsiya gilish imkonini berish uchun sun'iy intellekt savodxonligi komponentlarini 0'z ichiga
olishi kerak.

141

«Yosh olimlar axborotnomasi» — «BecTHuk Monopbix y4yeHbix» — «The bulletin of young scientists»



Natijalar. Milliy strategiyalar boshlang‘ich ta’limdan boshlab maxsus magistratura
dasturlari va professional rivojlanishgacha bo‘lgan sun’iy intellekt mutaxassislarining mustahkam
tizimini yaratishga garatilgan turli tashabbuslarni belgilaydi. Quyidagi jadval ushbu xilma-xillikni

ko‘rsatish uchun bir nechta mamlakatlarning asosiy ta’lim tashabbuslarini jamlaydi.

Mamlakat

Asosiy tashabbus/e’tibor

Magsadli guruh(lar)

Manba

Hindiston

Pedagoglar uchun wularning bilim va ko‘nikmalari
bo‘shliglariga asoslangan avtomatlashtirilgan, maXxsus
professional rivojlanish treninglarini loyihalash.

Pedagoglar

(3]

Rossiya

Barcha darajadagi (boshlang‘ich, o‘rta ta’lim, oliy ta’lim)
dasturlarda ta’lim modullarini ishlab chiqish va joriy etish
hamda xodimlar uchun professional gayta tayyorlash.

Talabalar (barcha
darajalar), pedagoglar

[7]

Fransiya

Tadqiqotchilar, talabalar va biznes vakillarini ko‘p qirrali
muhitda birlashtirish uchun Interdisiplinar Sun’iy Intellekt
Institutlari (31A) tarmog‘ini tashkil etish.

Tadgiqotchilar,
talabalar,
mutaxassislari

soha

[11]

SW-AI ta’limini barcha universitet talabalari uchun majburiy
qilish va butun mamlakat bo‘ylab professorlar orasida sun’iy
intellekt o‘qitish ko‘nikmalarini targ‘ib qilish uchun
“Pedagoglarni o‘rgating” dasturlarini targ‘ib gilish.

Universitet
professorlari

Janubiy
Koreya

talabalari, [12]

Digital Egypt Builders Initiative (DEBI) ishga tushirildi, bu
tashabbus ilg’or bitiruvchilarga sun’iy intellekt kabi
sohalarda yetakchi global universitetlardan professional
magistr darajalarini beradi.

Universitet

Misr bitiruvchilari

[6]

O‘zbekistonning “2030-yilgacha sun’iy intellekt texnologiyalarini rivojlantirish strategiyasi”
milliy sun’iy intellekt kun tartibining asosiy qismi sifatida inson resurslari salohiyatini
rivojlantirishga katta e’tibor qaratmoqgda [9]. 2024-2026 yillar uchun belgilangan harakatlar rejasi
malakali sun’iy intellekt ishchi kuchini shakllantirish bo‘yicha bir nechta asosiy magqgsadlarni
belgilaydi:

— Sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha
ko‘nikmalarini oshirish.

— Dunyoning yetakchi oliy ta’lim muassasalarida sun’iy intellekt sohasida iste’dodli
yoshlar uchun magsadli treninglar tagdim etish.

— Vazirlik va agentliklarda SI loyihalarini amalga oshirish uchun mas’ul
mutaxassislarning, shuningdek, ilmiy tadqgigot institutlari professor va tadgiqotchilarining
malakasini oshirish orgali xorijiy mamlakatlarda kasbiy rivojlanish orgali amalga oshiriladi.
Muhokama. Bo‘lajak pedagoglar nafaqat sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishda, balki

ularni nazariy nuqtai nazardan tahlil qilishda ham malakaga ega bo‘lishlari kerak.

1. Aglli va interaktiv repetitorlik tizimlari: Ushbu tizimlar o ‘quvchining malaka va tezligiga
moslashtirilgan materiallarni taqdim etib, shaxsiylashtirilgan o ‘quv tajribasini taqdim etadi
[3]. Pedagogik jihatdan, ular xulg-atvor tamoyillaridan foydalanib, o ‘rganishni
mustahkamlash uchun zudlik bilan avtomatlashtirilgan fikr-mulohaza taqdim etadi,
shuningdek, kognitivizm tamoyillaridan foydalanadilar, bu esa kognitiv jarayonlarni
modellashtirisk va talabalarni muammoni hal qilish bosqichlarida yo ‘naltirishga harakat
qiladi. Pedagoglar ushbu tizimlar qanday qilib kompleks o ‘qitish usullarini to ‘ldira olishini
tushunishlari kerak.

2. Moslashuvchan o‘qitish va baholash: S| kontentni moslashtirish va kompetensiyani
aniqroq o ‘Ichash uchun moslashuvchan baholashlarni yaratishga imkon beradi [3, 5]. Bu
konstruktivistik o‘rganish nazariyalari, xususan Vygotskiyning Yagin Rivojlanish Zonasi
(ZPD) konsepsiyasiga mos keladi, bunda o ‘quvchini optimal darajada jalb gilish uchun
muammolarni dinamik tarzda hal etish orgali amalga oshiriladi. Pedagogning malakasi bu
vositalardan shaxsiy o‘quv jarayonlarini osonlashtirish uchun foydalanishda, faqat
o ‘qitishni avtomatlashtirish emas.

aholining bilim va
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3. Talabalarni qo‘llab-quvvatlash uchun tahlil: SI talabalar ma’lumotlarini gayta ishlab,

o ‘qishni tashlab ketish xavfi yuqori bo ‘Iganlarni aniglash kabi tendensiyalarni aniglashi
mumkin [3]. Ushbu tajriba talabalar qo‘llab-quvvatlash modellari va etikasi doirasida
amalga oshirilishi kerak. Pedagogning vazifasi fagat ogohlantirishni gabul gilish emas,
balki ma’lumotlarga asoslangan tushunchalarni inson kontekstida talgin qilish, o ‘z vaqtida
hamdardlik bilan yordam ko ‘rsatish, shu bilan birga ma’lumotlarning cheklovilari va
tarafkashlik ehtimolini tanqid gilishdir.

4. Pedagoglar uchun maxsus professional rivojlanish: Xuddi sun’iy intellekt talabalar

o ‘qishini shaxsiylashtirishi kabi, moslashuvchan vositalar ham pedagoglarning bilim va

ko ‘nikmalari bo ‘shlig‘iga asoslanib avtomatlashtirilgan, shaxsiylashtirilgan treninglarni

loyihalashi mumkin [3]. Bu yondashuv andragogiya (kattalar ta’limi) tamoyillariga
asoslangan bo ‘lib, o ‘z-0 ‘zini boshqarish va muammo markazida o ‘rganishni ta’kidlaydi.

Buning samarali bo ‘lishi uchun, pedagoglar o‘z amaliyotlarini o ‘ylab ko ‘radigan faol

ishtirokchi = sifatida tayyorlanishi va wushbu vositalardan o'z professional o ‘sishini

rivojlantirish uchun foydalanishi kerak.

Sun’iy intellektni ta’limga integratsiya qilish voyaga yetmaganlar rivojlanish ma’lumotlari
kontekstida noyob muammolar tug‘diradigan muhim huquqiy va axloqiy omillardan ajralmas
hisoblanadi. Milliy strategiyalarni gabul gilishda jamoatchilik ishonchi zarur ekanligini keng tan
olgan holda, pedagoglar o’zgarishlarga boshqalardan ko’ra amalga oshiruvchilar sifatida malakali
bo‘lishlari kerak.

Ma’lumotlar maxfiyligi va himoyasi: Ta’limda sun’iy intellekt tizimlari katta hajmdagi
o‘quvchilar ma’lumotlariga tayanadi. Pedagoglar ushbu ma’lumotlarni minimlashtirish va magsadni
cheklash tamoyillarini tushunib, ushbu ma’lumotlarni mas’uliyatli boshqaruvchi sifatida o‘qitilishi
kerak. Bu Hindiston strategiyalarida ta’kidlanadi, u mustahkam ma’lumotlarni himoya qilish
tizimlarini talab giladi, shuningdek, Fransiya strategiyalari GDPR kabi standartlarga rioya qilishni
ta’kidlaydi [3, 11].

Adolat, Javobgarlik va Shaffoflik: Sl algoritmlari mavjud ijtimoiy tarafkashliklarni tasodifan
davom ettirishi yoki kuchaytirishi, zaif o‘quvchilar sonini noqulay ahvolda qoldirishi mumkin.
Hindiston va Fransiya strategiyalari adolat, hisobdorlik va shaffoflikni ta’minlash hamda
demokratik nazorat uchun algoritmik tizimlarni targ‘ib qiladi [3, 11]. Bu pedagoglarga bevosita
ta’sir qiladi: ular nafaqat sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishga, balki ularni tanqidiy
baholovchilar sifatida o‘qitishlari kerak, bu esa o‘quvchilarga zarar yetkazishi mumkin bo‘lgan
algoritmik tarafkashlikni aniglashi mumkin.

Etikani o‘quv dasturiga integratsiya qilish: Takrorlanuvchi mavzu — axlogiy asosni tubdan
yaratish zarurati. Fransiya va Turkiya strategiyalari axlogni to‘g‘ridan-to‘g‘ri sun’iy intellekt ishlab
chiquvchilaridan talab qiladi [11, 8]. Bu pedagoglar uchun asosiy ko‘nikmalar: ragamli etika
bo‘yicha muhokamalarni joriy etish va boshqarish uchun tayyor bo‘lishni talab giladi, bu esa
talabalarni nafagat sun’iy intellekt foydalanuvchilari, balki tanqidiy va mas’uliyatli ragamli
fuqarolar bo‘lishga tayyorlaydi.

O‘zbekiston global tendentsiyaga muvofiq pedagoglarning malakasini oshirishga strategik
e’tibor qaratmoqda. Pedagoglar uchun treningda moslashuvchan o‘quv tizimlarini joriy etish,
tahlilni axloqiy tarzda qo‘llash va ma’lumotlar maxfiyligi hamda algoritmik adolat tamoyillarini
ta’lim texnologiyalariga tatbiq etish bo‘yicha amaliy modullar yaratilinmoqda. Xalgaro migyosda
tan olingan kompetensiyalarni integratsiya qilish orqali O‘zbekiston o‘z sa’y-harakatlarining keng
qamrovli, amaliy va xalqaro eng yaxshi amaliyotlarga mos kelishini ta’minlamoqda. Xalqaro
tajribadan namuna olish bo‘lajak pedagoglar uchun samarali trening dasturlari va siyosatlarini
ishlab chiqish uchun aniq yo‘l xaritasini taqdim etadi.

Xulosa.

Sun’iy intellekt kuchidan foydalanish bo‘yicha global intilish milliy SI strategiyalarini
yaratish bo‘yicha butun dunyo harakatini rag‘batlantirdi. Maqolada milliy strategiyalar ta’lim
sohasidagi muvaffagiyatli ijrosi uchun ular pedagogik va axlogiy tamoyillarning izchilligiga
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asoslanishi kerakligi ta’kidlangan. Turli davlatlarning siyosiy hujjatlarini tahlil qilish bir xulosani
ko‘rsatadiki, sun’iy intellektning jamiyatga muvaffaqiyatli integratsiyasi ta’limni o‘zgartirish va
asosan bo‘lajak pedagoglarning kompetensiyalarini rivojlantirish bilan bog‘lig. Sun’iy intellektning
ta’limda samarali foydalanishi ikki asosga ega: ilmiy-nazariy asoslar — aqlli repetitorlik tizimlari,

moslashuvchan o‘rganish va tahlil kabi — an’anaviy o‘quv nazariyalari orqali tushunilganda
yanada shaxsiylashtirilgan va samarali ta’lim tajribasi uchun pedagogik vositalarni taqdim etadi.
Shu bilan birga, huqugiy-etik asoslar — ma’lumotlar maxfiyligi, adolat, hisobdorlik va

shaffoflikka asoslangan — mas’uliyatli va ishonchli ta’lim jarayonini amalga oshirish uchun asos
yaratadi, pedagogni tanqidiy baholovchi va axloqiy yo‘lboshchi sifatida shakllantiradi. O‘zbekiston
kabi milliy SI strategiyalarini amalga oshirish jarayonida bo‘lgan mamlakatlar uchun muvaffaqiyat
inson kapitalini rivojlantirish hisoblanadi. Bo‘lajak pedagoglarini nafaqat yangi texnologiyalarning
passiv foydalanuvchilari, balki SI asosidagi dunyoga tayyorlashda to‘liq jihozlangan, malakali va
axloqiy asosga ega yetakchilar bo‘lishini ta’minlash mumkin.
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BO‘LAJAK PEDAGOGLARDA SUN’IY INTELLEKTDAN FOYDALANISH BO‘YICHA
KOMPETENSIYALARNI RIVOJLANTIRISHNING ILMIY-NAZARIY VA HUQUQIY
ASOSLARI

Sun’iy intellektning (A1) umumiy magsadli texnologiya sifatida tez tarqalishi butun dunyo
davlatlarini uni jamiyatga integratsiya qilish uchun keng gamrovli milliy strategiyalar ishlab
chigishga undaydi. Milliy strategiyalarning markaziy mavzusi ta’limni o ‘zgartirish va bo ‘lajak
pedagoglarni yangi kompetensiyalar bilan ta’'minlash zarurati hisoblanadi. Magola milliy
strategiyalarning samarali bo ‘lishi uchun ularning inson kapitalini rivojlantirish rejalari
pedagogik, axloqiy va huquqiy tamoyillari anig asoslanishi kerakligini ta’kidlaydi. Bu Xitoy,
Hindiston, Fransiya, Rossiya, Buyuk Britaniya, Misr, Janubiy Koreya va Turkiya kabi
mamlakatlarning rasmiy milliy sun’iy intellekt strategiyasi hujjatlarining sifatli, tagqoslovchi tahlili
orqali tasdiqlanadi, tahlil jarayonida aynigsa O ‘zbekiston strategiyasiga e’tibor qaratilgan.
Natijalar sun’iy intellektni ta’limga integratsiya qilish bo ‘yicha global konsensusni ko ‘rsatadi,
asosiy tashabbuslar iste’'dodlarni rivojlantirish, shaxsiylashtirilgan o ‘qitish va pedagoglar uchun
moslashuvchan professional tayyorgarlikka qaratilgan. Taqqosiy tahlilda Fransiyaning
“Interdisipliner SI” institutlaridan tortib, Misrning “Digital Egypt Builders Initiative”’gacha
bo‘lgan turli milliy yondashuvlarni yoritadi. Munozara qismida ushbu natijalarni tahlil qilib,
pedagoglar kmpetensiyalarini rivojlantirishning asoslarini o ‘rganiladi. Ilmiy-nazariy asoslarga
aqlli repetitorlik tizimlari, moslashuvchan o ‘rganish va tahlil kiradi, ular an’anaviy pedagogik
nazariyalar doirasida shakllangan. Huquqiy va etik asoslar ma’lumotlar maxfiyligi, adolatlilik,
javobgarlik va etikani o‘quv dasturlariga integratsiyalashga urg‘u beradi. Maqolada shunday
xulosa qilinadiki, O zbekiston kabi mamlakatlar uchun inson kapitali strategiyalarini ilmiy,
huquqiy va axloqiy tamoyillarga asoslash umumiy amalga oshirish to ‘siglaridan qochish va sun’iy
intellektga asoslangan yangi avlod pedagoglarini samarali tayyorlash uchun juda muhimdir.

HAYYHBIE, TEOPETHYECKHE H IIPABOBBIE OCHOBbI Jl/TA PA3BHTHA
KOMIIETEHIIHH 110 HCITO.Tb30BAHHIO HCKYCCTBEHHOI'O HHTEJIVIEKTA JIVIA
BYAYIIHX ITPEITIOJABATEJIEH

Bvicmpoe pacnpocmpanenue uckyccmeennoco ummennekma (MH) kax yHueepcanvbHoll
MexHoI02UU NOOYOUNIO CMPAHbL NO BCEMY MUpY paspabamvléams KOMNIEKCHble HAYUOHAIbHbIE
cmpamezuu 0Jisl €20 uHmezpayuu 8 oowecmeo. LlenmpanbHou memot Smux cmpameuil A671emcs
Heobxooumocms mpancgopmayuu 06pazosanusi u obecneuerus OyOyWUX nedazo208 HOBbIMU
KomnemeHyusmu. B cmamve noouepxusaemcs, umo 01 3phekmusHocmu maKux HAyUOHATbHbIX
cmpame2uil NAAHbL PA3GUMUSL 4el08e4ecK020 KANUumaia OO0JNCHbI OCHOBLIBAMbCA HA YEMKOL,
CUHMESUPOBAHHOU — CMPYKMYpe  Nneodda2ocudeckux, dMuyeckux U Npasosvlx OCHO8.  Omo
noomeepHcoaemcs KaieCmeeHHblM CPAGHUMENbHbIM AHAIUZOM OQDUYUATILHBIX HAYUOHATLHBIX
ookymenmog cmpameeuu MU maxux cmpan, kax Kumai, Hnous, @panyus, Poccus,
Benuxoopumanus, Eeunem, FOocnas Kopes u Typyus, ¢ ocobvim 6HumaHuem K cmpamecuu
V3bexucmana. Pe3ynomamul ceudemenbcmsyiom o 2100a1bHoM KOHceHcyce no unmezpayuu MU 6
obpazoeanue, npu MOM KlOUegble UHUYUAMUBLL COCPEOOMOUEHbl HA pPA3GUMUU MAIAHMOS,
NEePCOHANUBUPOBAHHOM — OOVYeHUu U  2UOKoU NpogecCUoHanbHOU  NO020MO6Ke  yuumenel.
Cpasnumenvhvili  anaiusz  Gvloesiem  pa3HOOOPA3Hble  HAYUOHANbHbIE NO0X00bl —  OMm
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Meorcoucyunaunapuvix uncmumymoe HUU 6o @panyuu oo unuyuamuswvr Digital Egypt Builders
Initiative Eeunma. Paszden ob6cyscoenuss cunmesupyem >3mu  pe3yibmamsl, 4moovl c030amb
OCHOBHYIO OCHO8Y Ol noo2omosKku yyumenet. Hayuno-meopemuueckue o0cHO8bl 6KIIOYAIOM
UHMeNIeKMYalbHble CUCTNEMbl PENemUmopcmed, a0anmugHoe 00yyeHue u NPOSHO3HYI0 AHAUMUKY,
Komopwvie opMupyiomes 8 pamkax mpaouyuoHHuIX neoazo2udeckux meoputl. FOpuouueckue u
Imuueckue OCHOBbl Oelawm aKyewm Ha uHmezpayuu  KOHQOUOEHYUATbHOCMU — OAHHBIX,
CNpageonIu8oCmu, OmMeEenmcmeeHHOCmuU U SMuUKU 8 yueduvle npocpammsl. B cmamve ommeuaemcs,
umo 0l MaKkux CMmpaw, Kak Y30eKucmau, oCHO8bI8aAMb CMPAMe2Uull Yeio8eyecKko20 Kanumana Ha
IMUX ONPeOeleHHbIX HAYYHBIX, NPABOBBIX U IMUYECKUX NPUHYUNAX KpAliHe 8adiCHO Ol 00Xx00a
0bwux 6bapvepos Ha pearusayuu U IP@OEKMUEHOU NOO2OMOBKU HOB020 NOKOIEHUS yyumeinel,
opuenmuposanuvlx Ha M.

SCIENTIFIC, THEORETICAL, AND LEGAL FOUNDATIONS FOR THE
DEVELOPMENT OF COMPETENCIES IN THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
FOR FUTURE TEACHERS

The rapid spread of artificial intelligence (Al) as a general-purpose technology is
prompting countries around the world to develop comprehensive national strategies to integrate it
into society. A central theme of national strategies is the need to transform education and equip
future teachers with new competencies. The article argues that for national strategies to be
effective, their human capital development plans must be clearly grounded in pedagogical, ethical,
and legal principles. This is confirmed through a qualitative, conclusive analysis of the official
national artificial intelligence strategy documents of countries such as China, India, France,
Russia, the United Kingdom, Egypt, South Korea and Turkey, during which particular attention is
paid to the strategy of Uzbekistan. The results show a global consensus on the integration of
artificial intelligence into education, with key initiatives focused on talent development,
personalized learning, and flexible professional training for teachers. The review highlights a
variety of national approaches, from France’s Interdisciplinary SI institutions to Egypt’s Digital
Egypt Builders Initiative. The discussion section analyzes these results and explores the basics of
developing the skills of teachers. The scientific and theoretical foundations include intelligent
tutoring systems, adaptive learning and analysis, which were formed within the framework of
traditional educational theories. Legal and ethical frameworks emphasize the integration of data
privacy, fairness, responsibility, and ethics into curricula. The article concludes that for countries
like Uzbekistan, basing human capital strategies on scientific, legal and ethical principles is very
important to avoid common implementation barriers and effectively train a new generation of
teachers based on artificial intelligence.
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